
ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʉʉʉʈ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

 

 

ʉʊɸʃʔʅʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

 

ʉʅʠʇ II-23-81* 

 

ʉʨʦʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 1 ʷʥʚʘʨʷ 1982 ʛ. 

 

__________________ 
* ʇʝʨʝʠʟʜʘʥʠʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 1987 ʛ. ʠ 1 ʠʶʣʷ 1990 ʛ. 

 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʦʪ 14 ʘʚʛʫʩʪʘ 1981 ʛ. ˉ 144 

 

ɺʥʝʩʝʥʳ ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ 

 

ɺʟʘʤʝʥ ʉʅʠʇ II-ɺ.3-72; ʉʅʠʇ II-ʀ.9-62; ʉʅ 376-67 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɻʆʉʊ 27751-88 çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫè ʠ ʉʊ ʉʕɺ 3972-83 çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫè. 

 

ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʠʣʫ: 

ʉʅʠʇ II -ɺ.3-72 çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè; 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʅʠʇ II -ɺ.3-72 çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ: 

ˉ 150 ʦʪ 12 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1975 ʛ.; 

ˉ 94 ʦʪ 24 ʠʶʥʷ 1976 ʛ.; 

ˉ 211 ʦʪ 31 ʦʢʪʷʙʨʷ 1978 ʛ.; 

ˉ 250 ʦʪ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 1978 ʛ.; 

ˉ 2 ʦʪ 25 ʷʥʚʘʨʷ 1980 ʛ.; 

 ̄104 ʦʪ 14 ʠʶʣʷ 1980 ʛ.; 

ˉ 130 ʦʪ 31 ʠʶʣʷ 1981 ʛ.; 

ʉʅʠʇ II -ʀ.9-62 çʃʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ. ʅʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè 

(ʨʘʟʜʝʣ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠè); 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʅʠʇ II -ʀ.9-62 çʃʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1 ʢɺ. ʅʦʨʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʦʪ 10 ʘʧʨʝʣʷ 1975 ʛ.; 

çʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʚʷʟʠè (ʉʅ 376-67). 

ɺ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ˉ 

120 ʦʪ 25 ʠʶʣʷ 1984 ʛ., ˉ 218 ʦʪ 11 ʜʝʢʘʙʨʷ 1985 ʛ., ˉ 69 ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 1986 ʛ., ˉ 132 ʦʪ 8 ʠʶʣʷ 

1988 ʛ., ˉ 121 ʦʪ 12 ʠʶʣʷ 1989 ʛ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣ. 9*. 

 

ʈʘʟʜʝʣʳ, ʧʫʥʢʪʳ, ʪʘʙʣʠʮʳ, ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʧʠʩʠ ʢ ʨʠʩʫʥʢʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʝʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ. 

 

ʈʝʜʘʢʪʦʨʳ - ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʌ.ʄ. ʐʣʝʤʠʥ, ɺ.ʇ. ʇʦʜʜʫʙʥʳʡ (ɻʦʩʩʪʨʦʡ ʉʉʉʈ), ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ʧʨʦʬ. ɺ.ɸ. ɹʘʣʜʠʥ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɻ.ɽ. ɺʝʣʴʩʢʠʡ (ʎʅʀʀʉʂ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ), ʠʥʞ. ɽ.ʄ. ɹʫʭʘʨʠʥ 

(çʕʥʝʨʛʦʩʝʪʴʧʨʦʝʢʪè ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʉʉʉʈ), ʠʥʞ. ʅ.ɺ. ʐʝʚʝʣʝʚ (ʉʂɹ çʄʦʩʛʠʜʨʦʩʪʘʣʴè ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ 

ʉʉʉʈ). 

 

ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

çɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè, çʉʙʦʨʥʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤè ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 



ʉʉʉʈè ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʉʉʈ. 

 

 

1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

1.1. ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʥʘʩʳʧʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥr ʭ, ʚʠʩʷʯʠʭ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ɻʦʩʩʪʨʦʝʤ ʉʉʉʈ. 

1.2. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʳ ʉʅʠʇ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɺʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʢʨʘʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ. ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. 

1.3*. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʘʣʠ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ; ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ, ʚʘʥʪʦʚʳʝ, ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ); 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʪʦʯʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʠʣʠ 

ʢʨʫʧʥʦʙʣʦʯʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ; 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ, ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ, ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨ.); 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ; ʩʚʘʨʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ; 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ. 

1.4. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.5*. ʉʪʘʣʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʣʝʡ ʉ345ʊ ʠ ʉ375ʊ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʉʕɺ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

(ʂʄ) ʠ ʜʝʪʘʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ (ʂʄɼ) ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʟʘʢʘʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʫʟʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʩʪʘʣʠ 

ʫʢʘʟʚrʘʪʴ ʢʣʘʩʩ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88. 

1.6*. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 27751ï88 

"ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ" ʠ ʉʊ 

ʉʕɺ 3972ï83 "ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. 



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ". 

1.7. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʥɹʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɺʄ. 

1.8. ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ. 

ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ (ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʪʘʣʠ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʫʯʠʪʚrʘʶʱʝʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

1.9. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶɦ ʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ ʠ ʪʨʫʙʳ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠ̫ ʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5%. 

 

2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

 

2.1*. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʥɹʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 50*. 

ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʥʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ II4 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 50*, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʣʠ ʉ245 ʠ ʉ275 ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 2. 

ɼʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʨʘʤʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʢʘʪ ʧʦ ʊʋ 14-1-4431ï88. 

2.2*. ɼʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9467ï75*; ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʧʦ ɻʆʉʊ 2246ï70*; ʬʣʶʩʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 9087ï

81*; ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʧʦ ɻʆʉʊ 8050ï85. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʥʝ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Run ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

2.3*. ʆʪʣʠʚʢʠ (ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 15ʃ, 25ʃ, 35ʃ ʠ 45ʃ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʣʠʚʦʢ II ʠʣʠ III ʧʦ ɻʆʉʊ 977ï75*, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʨʦʢ ʉʏ15, ʉʏ20, ʉʏ25 ʠ ʉʏ30, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 1412ï85. 

2.4*. ɼʣʷ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʛʘʡʢʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶɦ ʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 1759.0ï87*, ɻʆʉʊ 1759.4ï87* ʠ ɻʆʉʊ 1759.5ï87*, ʠ 

ʰʘʡʙʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 18123ï82*. 

ɹʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 57* ʠ ɻʆʉʊ 15589ï70*, ɻʆʉʊ 15591ï70*, ɻʆʉʊ 7796ï70*, 

ɻʆʉʊ 7798ï70*, ʘ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 7805ï70*. 

ɻʘʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 5915ï70*: ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4.6, 4.8, 5.6 ʠ 5.8 

ï ʛʘʡʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4; ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 6.6 ʠ 8.8 ï ʛʘʡʢʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5 ʠ 6, ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 10.9 ï ʛʘʡʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 8. 

ʐʘʡʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: ʢʨʫʛʣʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 11371ï78*, ʢʦʩʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 10906ï78* ʠ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 6402ï70*. 

2.5*. ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 24379.0ï

80, ʘ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 24379.1ï80*. 

ɹʦʣʪʳ (U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ) ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʘ ʪʘʢʞʝ U-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ: 09ɻ2ʉ-8 ʠ 10ɻ2ʉ1-8 ʧʦ ɻʆʉʊ 19281ï73* ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 60ʉ̄ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 

ɼʞ/ʩʤ2 (3 ʢʛʩÖʤ/ʩʤ2) ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ I1; 09ɻ2ʉ-6 ʠ 10ɻ2ʉ1-6 ʧʦ ɻʆʉʊ 19281ï73* ʚ 



ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I2, II2 ʠ II3; ɺʉʪ3ʩʧ2 ʧʦ ɻʆʉʊ 380ï71* (ʩ 1990 ʛ. ʉʪ3ʩʧ2-1 ʧʦ ɻʆʉʊ 535ï

88) ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

2.6*. ɻʘʡʢʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʠ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ ɺʉʪ3ʩʧ2 ʠ 20 ï ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 1759.5ï87*; 

ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 09ɻ2ʉ ʠ 10ɻ2ʉ1 ï ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 1759.5ï

87*. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʘʡʢʠ ʠʟ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ. 

ɻʘʡʢʠ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʠ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 48 ʤʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 5915ï70*, ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 48 ʤʤ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 10605ï72*. 

2.7*. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 22353ï77*, ɻʆʉʊ 22356ï77* ʠ ʊʋ 

14-4-1345ï85; ʛʘʡʢʠ ʠ ʰʘʡʙʳ ʢ ʥʠʤ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 22354ï77* ʠ ɻʆʉʊ 22355ï77*. 

2.8*. ɼʣʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʠʩʷʯʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʪʪʷʞʝʢ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠ ʆʈʋ, ʤʘʯʪ ʠ ʙʘʰʝʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

ʢʘʥʘʪʳ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 3062ï80*; ɻʆʉʊ 3063ï80*, ɻʆʉʊ 3064ï80*; 

ʢʘʥʘʪʳ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 3066ï80*; ɻʆʉʊ 3067ï74*; ɻʆʉʊ 3068ï74*; ɻʆʉʊ 3081ï

80*; ɻʆʉʊ 7669ï80*; ɻʆʉʊ 14954ï80*; 

ʢʘʥʘʪʳ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 3090ï73*; ɻʆʉʊ 18900ï73* ɻʆʉʊ 18901ï73*; ɻʆʉʊ 

18902ï73*; ɻʆʉʊ 7675ï73*; ɻʆʉʊ 7676ï73*; 

ʧʫʯʢʠ ʠ ʧʨʷʜʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 7372ï79*. 

2.9. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣ. 3. 

 

3. ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

 

3.1*. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 1*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1* 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʇʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Ry Ry = Ryn/gm 

ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ Ru Ru = Run/gm 

ʉʜʚʠʛ Rs Rs = 0,58Ryn/gm 

ʉʤʷʪʠʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʛʦʥʢʠ) Rp Rp = Run/gm 

ʉʤʷʪʠʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ (ʮʘʧʬʘʭ) ʧʨʠ 

ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ 

Rlp Rlp = 0,5Run/gm 

ɼʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʘʪʢʦʚ (ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ) 

Rcd Rcd = 0,025Run/gm 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʜʦ 60 ʤʤ) Rth Rth = 0,5Run/gm 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1*: 

gm ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.2*. 

 

3.2*. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪʨʫʙ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2* 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm 

ɻʆʉʊ 27772ï88 (ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʝʡ ʉ590, ʉ590ʂ); ʊʋ 14-1-3023ï80 (ʜʣʷ 

ʢʨʫʛʘ, ʢʚʘʜʨʘʪʘ, ʧʦʣʦʩʳ) 

1,025 

ɻʆʉʊ 27772ï88 (ʩʪʘʣʠ ʉ590, ʉ590ʂ); ɻʆʉʊ 380ï71** (ʜʣʷ ʢʨʫʛʘ ʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʊʋ 14-1-3023ï80); ɻʆʉʊ 

19281ï73* [ʜʣʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ 

(39 ʢʛʩ/ʤʤ2) ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʊʋ 14-1-3023ï80]; 

ɻʆʉʊ 10705ï80*; ɻʆʉʊ 10706ï76* 

1,050 



ɻʆʉʊ 19281ï73* [ʜʣʷ ʢʨʫʛʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 

380 ʄʇʘ (39 ʢʛʩ/ʤʤ2) ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʊʋ 14-1-

3023ï80]; ɻʆʉʊ 8731ï87; ʊʋ 14-3-567ï76 

1,100 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 51*, ʪʨʫʙ ï ʚ ʪʘʙʣ. 51,ʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʛʠʙʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʪʘʙʣ. 1*, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ryn ʠ Run ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʦ ʊʋ 14-1-3023ï80, ɻʆʉʊ 380ï71** (ʩ 1990 ʛ. ɻʆʉʊ 535ï88) ʠ 

ɻʆʉʊ 19281ï73*. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʤʷʪʠʶ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʤʷʪʠʶ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʢʘʪʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 52*. 

3.3. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 53 ʠ 54. 

3.4. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʉʪʳʢʦʚʳʝ ʉʞʘʪʠʝ. ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʦʚ 

ʇʦ ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

Rwy Rwy = Ry 

 ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

Rwu Rwu = Ru 

 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ 

ʇʦ ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

Rwy Rwy = 0,85Ry 

 ʉʜʚʠʛ Rws Rws = Rs 

ʉ ʫʛʣʦʚʳʤʠ 

ʰʚʘʤʠ 

ʉʨʝʟ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) ʇʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ Rwf 
0 55 wun

wf

wm

R
R ,=

g
 

  ʇʦ ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

Rwz Rwz = 0,45Run 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɼʣʷ ʰʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ɻʆʉʊ 9467ï75*. 

2. ɼʣʷ ʰʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 4* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʰʚʘ gwm ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ: 1,25 ï ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Rwun ʥʝ ʙʦʣʝʝ 490 ʄʇʘ (5 000 ʢʛʩ/ʩʤ
2); 1.35 ï ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Rwun 590 ʄʇʘ (6 000 ʢʛʩ/ʩʤ

2) ʠ 

ʙʦʣʝʝ. 
 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 56. 

3.5. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 5*. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 58*, ʩʤʷʪʠʶ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙʦʣʪʘʤʠ, ï ʚ ʪʘʙʣ. 59*. 

3.6*. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ Rba ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 



ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rba = 0,5R.                                                                    (1) 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ Rbv, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 2.5*, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rbv = 0,45Run.                                                              (2) 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 60*. 

3.7. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ Rbh ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rbh = 0,7Rbun,                                                               (3) 

ʛʜʝ Rbun ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʪʘ ʨʘʟʨʳʚʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 61*. 

3.8. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ Rdh, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʯʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʷʜʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Rdh = 0,63Run.                                                                (4) 

3.9. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʠʣʠʷ) ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ, ʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gm = 1,6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4* 

 

ʄʘʨʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʧʦ ɻʆʉʊ 2246ï70*) ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʨʢʠ ʄʘʨʢʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʧʦ ɻʆʉʊ 

26271ï84) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʰʚʘ Rwun, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ
2) ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ 

(ɻʆʉʊ 9087ï81*) 

ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 8050ï85) ʠʣʠ 

ʚ ʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 10157ï79*) 

ʉʚ-08, ʉʚ-08ɸ ï ï 410 (4200) 

ʉʚ-08ɻɸ ï ï 450 (4600) 

ʉʚ-10ɻɸ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʇʇ-ɸʅ8, ʇʇ-ɸʅ3 490 (5000) 

ʉʚ-10ʅʄɸ, ʉʚ-10ɻ2 ʉʚ-08ɻ2ʉ* ï 590 (6000) 

ʉʚ-09ʍʅ2ɻʄʖ 

ʉʚ-08ʍ1ɼʖ 

ʉʚ-10ʍɻ2ʉʄɸ 

ʉʚ-08ʍɻ2ɼʖ 

ï 685 (7000) 

* ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʉʚ-08ɻ2ʉ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rwun ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 590 ʄʇʘ (6000 ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ kf ¢ 8 ʤʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 440 ʄʇʘ (4500 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5* 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʩʤʷʪʠʶ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʜʦ 440 ʄʇʘ (4500 

ʢʛʩ/ʩʤ2) 

4.6; 5.6; 6.6 4.8; 5.8 8.8; 10.9 

ʉʨʝʟ Rbs Rbs = 0,38Rbun Rbs = 0,4Rbun Rbs = 0,4Rbun ï 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rbt Rbts = 0,42Rbun Rbt = 0,4Rbun Rbt = 0,5Rbun ï 

ʉʤʷʪʠʝ Rbp     

ʘ) ʙʦʣʪʳ 

ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ 
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ʙ) ʙʦʣʪʳ 

ʢʣʘʩʩʘ ɺ ʠ ʉ 

 ï ï ï 
0 6 340 un

bp un

R
R , R

E
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= +æ ö
ç ÷

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʤʘʨʢʠ 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rbs ʠ Rbt ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 

10.9, ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ. 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʧʦ ʊʋ 14-4-1345ï85 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 
 



4*. ʋʏɽʊ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸɹʆʊʓ ʀ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ gn, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʘʚʠʣʘʤ ʫʯʝʪʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu = 1,3 ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ru; 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gc ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ gb, 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6* ʠ 35*, ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʠʣ. 4*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6* 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

gʩ 

1. ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤ ʧʝʨʝʢʨʪrʠʡ ʧʦʜ ʟʘʣʘʤʠ ʪʝʘʪʨʦʚ, 

ʢʣʫʙʦʚ, ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʦʚ, ʧʦʜ ʪʨʠʙʫʥʘʤʠ, ʧʦʜ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, 

ʢʥʠʛʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʪ. ʧ. ʧʨʠ ʚʝʩʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʨʘʚʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

0,9 

2. ʂʦʣʦʥʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʧʦʨ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʙʘʰʝʥ 0,95 

3. ʉʞʘʪʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨʥʳʭ) ʨʝh ʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ 

ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʤ ʬʝʨʤ) ʧʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l ² 60 

0,8 

4. ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ jb < 1,0 0,95 

5. ɿʘʪʷʞʢʠ, ʪʷʛʠ, ʦʪʪʷʞʢʠ, ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 0,9 

6. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ:  

ʘ) ʩʞʘʪʳʝ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

0,95 

ʙ) ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 0,95 

ʚ) ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ, ʩʞʘʪʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

(ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ) ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʜʦ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

1,05 

7. ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʢʦʣʦʥʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʢrʦʚʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʚʧrʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ), ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

1,1 

8. ʉʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ (ʢʨʦʤʝ ʩʪʳʢʦʚ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ), ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: 

 

ʘ) ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʢʦʣʦʥʥ 1,1 

ʙ) ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 1,05 

9. ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝh ʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ (ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʢʦʡ) ʫʛʦʣʢʦʚ: 

 

ʘ) ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

ʣʠʙʦ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʫʛʦʣʢʘ: 

 

ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ 0,9 

ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʙ, ʚ 0,9 

ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʚ, ʛ, ʜ 0,8 

ʙ) ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ, ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ 

(ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 9, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ 

ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

0,75 

ʚ) ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ʩ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʤrʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʤ̫ʠ ʧʦ 

ʨʠʩ. 9*, ʝ 

0,7 

10. ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ 

(ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʣʢʦʡ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ 

ʨʠʩ. 9*, ʙ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʩ̫ʘʤ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʣʠʙʦ 

0,75 



ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ ʫʛʦʣʢʘ, ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ  

11. ʆʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 285 ʄʇʘ (2900 ʢʛʩ/ʩʤ2), 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ, ʤʤ: 

 

ʘ) ʜʦ 40 1,2 

ʙ) ʩʚʳʰʝ 40 ʜʦ 60 1,15 

ʚ) ʩʚʳʰʝ 60 ʜʦ 80 1,1 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ < 1 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʟ. 1 ʠ 6, ʚ; 1 ʠ 7; 1 ʠ 8; 2 ʠ 7; 2 ʠ 

8,ʘ; 3 ʠ 6, ʚ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʚrʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʟ. 3; 4; 6, ʘ, ʚ; 7; 8; 9 ʠ 10, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʟ. 5 ʠ 6, ʙ 

(ʢʨʦʤʝ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ), ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ. 

4. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤʘʭ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ gʩ = 1. 

 

5. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ʆʉɽɺʓɽ ʉʀʃʓ ʀ 

ʀɿɻʀɹ 

 

ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-ʈɸʉʊʗʅʋʊʓɽ ʀ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-ʉɾɸʊʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 

 

5.1. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʶ 

ʩʠʣʦʡ N, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

n

N
R

A
¢ g.                                                                   (5) 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (5) ʠ (6). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gʩ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʠʣ. 4* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

5.2. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ Ru/gu > 
Ry, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

u c

n u

N R

A

g
¢
g

.                                                                   (6) 

5.3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʩʞʘʪʠʶ ʩʠʣʦʡ N, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

N
R

A
¢ g

j
.                                                                  (7) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ j ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ 0 < ɚ ¢ 2,5 

1 0 073 5 53 yR
, ,

E

å õ
j= - - l læ ö

ç ÷
;                                                   (8) 

ʧʨʠ 2,5 < ɚ ¢ 4,5 

21 47 13 0 0 371 27 3 0 0275 5 53y y yR R R
, , , , , ,

E E E

å õ å õ
j= - - - l+ - læ ö æ ö

ç ÷ ç ÷
;                        (9) 

ʧʨʠ ɚ > 4,5 

( )2

332

51
j=
l -l

.                                                            (10) 

ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ j ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 72. 

5.4*. ʉʪʝʨʞʥʠ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧ. 5.3. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʘ i ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ lef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 6.1ï6.7. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 15.10* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

5.5. ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ lx < 3ly, 

ʛʜʝ lx ʠ ly ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ xïx ʠ yïy (ʨʠʩ. 1), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʧrʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʧ. 5.6 ʠ 5.8*. 



 

 ʘ)        ʙ)   ʚ) 

           ʫ           ʫ      ʫ 

 

    ʘʭ 
    x        x       x           x  x                    x 

    

     t       h  

                 

 

                   b 

          y           y      y  

 
 

ʈʠʩ. 1. ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘ ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ; ʙ, ʚ ï ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʦʡ 

 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

y

N
R

c A
¢ g

j
,                                                               (11) 

ʛʜʝ jy ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.3; 

ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )
2

2

2

16
1 1

c=
a

+d+ -d +
m

                                                    (12) 

ʛʜʝ 2

2 2

4 8
0 156 t

y

y

J J
; ,

J h Ah

wr
d= m= + l
m

; 

a = ax/h ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʟʛʠʙʘ. 

ɿʜʝʩʴ 2 3

2

1

3

x y

t i i

J J
;J bt

Ah

+
r= +a =ä ; 

Jw ï ʩʝʢʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

bi ʠ ti ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
2 2

t

y

J J
,

J h Ah

w  ʠ a ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

( )

( )
( )( )

2

22 2

4 339 2 1

3 2 66

t

y

J J t
; ; ,

J h Ah h

w
+b+ b å õ

= = a=æ ö
+b +b+b ç ÷

                            (13) 

ʛʜʝ b = b/h. 

5.6. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʚʝʪʚʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ j ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʩʠ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ 

ʨʝʰʝʪʦʢ) ʜʦʣʞʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8) ï (10) ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ ʥʠʭ ɚ ʥʘ efl . ɿʥʘʯʝʥʠʝ efl  

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ lef, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 7. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ. 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ l1, l2 ʠ l3 ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʚʤʝʩʪʦ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʠʩ. 1, ʙ, ʚ) ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʣʫʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʦʩʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʘʥʦʢ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ lef ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʝʪʚʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 120, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪ 

ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 
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ʊʠʧ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʉʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʧʨʠ 
ʩ ʨʝh ʝʪʢʘʤʠ 

Js l / (Jbb) < 5 Js l / (Jbb) ² 5 
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( )2 2
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1ef yl = l +l (17) 2
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A

A
l = l +a (20) 
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(21) 

3 

 

( )2 2

3 30 82 1 3ef , nl = l + l + (16) 2 2

31 3ef ,l = l + l 

(19) 

2

1

2

3
ef

d

A

A
l = l +a (22) 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 7: 

b ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʝʪʚʝʡ; 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʧʣʘʥʦʢ; 

l ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

l1, l2, l3 ï ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

1ï1, 2ï2 ʠ 3ï3, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʚ ʩʚʝʪʫ) ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʙʦʣʪʦʚ; 

A ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

Ad1 ʠ Ad2 ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʨʝʰʝʪʦʢ (ʧʨʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ï ʜʚʫʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ), ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 2ï2; 

Ad ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʢʦʩʘ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʧʨʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ï ʜʚʫʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ), ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ (ʜʣʷ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ); 

a1 ʠ a2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
3

2
10

a
,

b l
a=  

ʛʜʝ 

a, b, l ï ʨʘʟʤʝʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʨʠʩ. 2; 

n, n1, n2, n3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ; 

1 1 2 3
1 2 3

1 2

b b b b

s s s s

J b J b J b J b
n ;n ;n ;N ,

J l J l J l J l
= = = =  

ʟʜʝʩʴ 

Jb1 ʠ Jb3 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 3ï3 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ 

1 ʠ 3); 

Jb1 ʠ Jb2 ï ʪʦ ʞʝ, ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 2ï2 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2); 

Js ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʣʘʥʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ xïx (ʨʠʩ. 3); 

Js1 ʠ Js2 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʘʥʦʢ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʷʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1ï1 ʠ 2ï2 (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2). 



5.7. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʠ ʪ. ʧ., ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʚ ʩʚʝʪʫ) ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʙʦʣʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ: 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ .............................. 40i 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ....................... 80i 

ɿʜʝʩʴ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʫʛʦʣʢʘ ʠʣʠ ʰʚʝʣʣʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠʣʠ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ, ʘ 

ʜʣʷ ʢʨʝʩʪʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

5.8*. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʣʘʥʦʢ, ʨʝʰʝʪʦʢ) ʩʞʘʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Qfic, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Qfic = 7,15 Ŀ 10
-6 (2330 ï E/Ry) N/j,                                         (23)* 

ʛʜʝ N ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ; 

j ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʋʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Qfic ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʝʰʝʪʦʢ) ʧʦʨʦʚʥʫ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʢʘʤʠ 

(ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ), ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ (ʨʝʰʝʪʦʢ) ï ʧʦʧʦʣʘʤ ʤʝʞʜʫ ʣʠʩʪʦʤ 

ʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ), ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʫ; 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 0,8Qfic. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʢʦʩʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ 

 

5.9. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠ ʠʭ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3) ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʳʭ ʬʝʨʤ ʥʘ: 

ʩʠʣʫ F, ʩʨʝʟʳʚʘʶʱʫʶ ʧʣʘʥʢʫ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

F = Qs l/b;                                                                (24) 

ʤʦʤʝʥʪ M1, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʧʣʘʥʢʫ ʚ ʝʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

M1 = Qs l/2                                                                  (25) 

ʛʜʝ Qs ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʢʫ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

 
           2         2 ï 2 

 

 
        1                   1                    b 
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        1 ï 1       ʭ  

 

       ʭ     
 

ʈʠʩ. 3. ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʥʘ ʧʣʘʥʢʘʭ 

 

5.10. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʯʝʪ ʨʝʰʝʪʦʢ ʬʝʨʤ. ʇʨʠ 



ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 4) ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Nad, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʢʦʩʝ ʦʪ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

d
ad

A
N N ,

A
=a                                                                (26) 

ʛʜʝ N ï ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʚʝʪʚʠ; 

Ad ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʢʦʩʘ; 

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

a = a l2 / (a3 + 2b3)                                                          (27) 

ʛʜʝ a, l ʠ b ï ʨʘʟʤʝʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 
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ʈʠʩ. 4. ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ 

 

5.11. ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʞʘʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (23)*. 

 

ʀɿɻʀɹɸɽʄʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 

 

5.12. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʙʘʣʦʢ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ ʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ), ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y s

n,min

M
R .

W
¢ g                                                               (28) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ t ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

s c

t

QS
R .

J
t= ¢ g                                                              (29) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ t ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (29) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

a = a / (a ï d),                                                            (30) 

ʛʜʝ a ï ʰʘʛ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

5.13. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʧʦ̫ʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʥʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ sloc ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

loc y c

ef

F
R ,

tl
s = ¢ g                                                             (31) 

ʛʜʝ F ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʠʣʳ); 

lef ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ; ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʦ ʨʠʩ. 5. 

lef = b + 2tf,                                                                  (32) 

ʛʜʝ tf ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʙʘʣʢʘ ʩʚʘʨʥʘʷ (ʨʠʩ. 5, ʘ), ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʦʣʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʥʷʷ ʙʘʣʢʘ 

ʧʨʦʢʘʪʥʘʷ (ʨʠʩ. 5, ʙ). 

 



 
 

ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʘʣʢʫ 

ʘ ï ʩʚʘʨʥʫʶ; ʙ ï ʧʨʦʢʘʪʥʫʶ 

 

5.14*. ɼʣʷ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (28), ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

2 2 23 1 15x x y y xy y c xy s c, R ; R ,s -ss +s + t ¢ g t ¢ g                                      (33) 

ʛʜʝ 
x

n

M
y

J
s =  ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʦʩʠ 

ʙʘʣʢʠ; 

sy ï ʪʦ ʞʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ sloc, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (31); 

txy ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (29) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (30). 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ sx ʠ sy, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (33) ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ txy ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ ʙʘʣʢʠ. 

5.15. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 5.12 ʠ 5.14*, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

b c

M
R ,

W
¢ g

j
                                                                (34) 

ʛʜʝ Wc ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 

jb ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʧʨʠʣ. 7*. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ jb ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʙʘʣʢʠ lef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ (ʫʟʣʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ); ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʝʡ lef = l (ʛʜʝ l ï 

ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ) ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: lef = l ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʟʜʝʩʴ l ï ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʥʩʦʣʠ); ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦʷʩʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

5.16*. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʞʝʩʪʢʠʡ ʥʘʩʪʠʣ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʧʠʨʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ 

ʩʞʘʪʳʡ ʧʦʷʩ ʙʘʣʢʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʩ ʥʠʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ (ʧʣʠʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ, ʣʝʛʢʦʛʦ ʠ 

ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʣʦʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʠʣ, ʚʦʣʥʠʩʪʫʶ ʩʪʘʣʴ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʙ) ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ lef ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ b, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 8* ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,75 ʰʠʨʠʥʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8* 

 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lef /b, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

(ʧʨʠ 1 ¢ h/b < 6 ʠ 15 ¢ b/t ¢ 35) 

ʂ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʩ̫ʫ 
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ʂ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʩ̫ʫ 
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ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

0 41 0 0032 0 73 0 016ef
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8*: 

b ʠ t ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 



h ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʚʳʩʦʪʘ) ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lef /b, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 8* ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,2. 

2. ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ b/t < 15 ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 8* ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ b/t = 15. 

 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (23)*, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ j ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ l = lef/i (ʟʜʝʩʴ i ï ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ), 

ʘ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

N = (Af + 0,25AW)Ry;                                                    (37, ʘ) 

ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

qfic = 3Qfic/l,                                                           (37, ʙ) 

ʛʜʝ qfic ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ; 

Qfic ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (23)*, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ j = 1, ʘ N ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (37,ʘ). 

5.17. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

yx
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xn yn

MM
y x R ,

J J
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ʛʜʝ x ʠ y ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ. 

ɺ ʙʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38), ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (29) ʠ (33) ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 5.16*,ʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

5.18*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʧ. 

5.19*ï5.21, 7.5 ʠ 7.24 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ t ¢ 0,9Rs (ʢʨʦʤʝ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ) 
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ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ t ¢ 0,5Rs (ʢʨʦʤʝ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ) 
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ʟʜʝʩʴ M, Mx ʠ My ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; 

c1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (42) ʠ (43); 

cx ʠ cy ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 66. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʦʢ (ʧʨʠ M = 0; Mx = 0 ʠ My = 0) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s c

Q
R .

th
t= ¢ g                                                                (41) 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʦʥʳ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (39) ʠ (40) ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ c1, cx ʠ ʩʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

c1m = 0,5 (1 + c); cxm = 0,5 (1 + cx); ʩym = 0,5 (1 + cy). 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ1 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ t ¢ 0,5Rs c1 = c;                                                             (42) 

ʧʨʠ 0,5Rs < t ¢ 0,9Rs c1 = 1,05bc,                                                     (43) 

ʛʜʝ 
( )
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1

1
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/ RQ
; ;

th / R

- t
t= b=

-a t                                                    (44) 

ʟʜʝʩʴ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 66; 

t ʠ h ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ a = 0,7 ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ; 



a = 0 ï ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ; 

ʩ1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 5.20, 7.5, 7.24 ʠ 13.1 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ, ʩʭ ʠ ʩʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (39) ʠ (40) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 66, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

t ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (30). 

5.19*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ M ʠ Q; ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 530 ʄʇʘ (5400 

ʢʛʩ/ʩʤ2), ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

5.20. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʠʙʦ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 5.16*,ʘ, 

ʣʠʙʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʙʘʣʢʠ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ lef/b, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 8*, ʙʳʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

d = [1 ï 0,7(c1 ï 1) / (c ï 1)], ʟʜʝʩʴ 1 < c1 ¢ c. 

ʋʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʘʣʦʢ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ, ʯʝʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧ. 5.16*,ʘ. 

5.21. ɺ ʙʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 7.10, 7.12 ʠ 7.13, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

5.22. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %, ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 5.20, 5.21, 7.5 ʠ 7.24 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (39) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʄ = aMmax,                                                                 (45) 

ʛʜʝ Mmax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʟʜʝʩʴ Mef ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ: 

ʘ) ʚ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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                                                       (47) 

Mef = 0,5M2,                                                               (48) 

ʛʜʝ ʩʠʤʚʦʣ max ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ; 

M1 ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ; 

ʄ2 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ; 

ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʄ1, ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʦʧʦʨʳ; 

l ï ʜʣʠʥʘ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ; 

ʙ) ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ Mef = 0,5ʄ3, ʛʜʝ ʄ3 ï 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ; 

ʚ) ʚ ʙʘʣʢʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Mef ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (47). 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

Mmax. ɽʩʣʠ Mmax ï ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʧʦʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ. 

5.23. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ ʤ ʧ. 5.22, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʨʠ t ¢ 0,5Rs ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (40) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ 



ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.22. 

 

ʕʃɽʄɽʅʊʓ, ʇʆɼɺɽʈɾɽʅʅʓɽ ɼɽʁʉʊɺʀʖ ʆʉɽɺʆʁ ʉʀʃʓ ʉ ʀɿɻʀɹʆʄ 

 

5.24*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(49) ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mef ¢ 20, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

5.25*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ, ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 530 ʄʇʘ (5400 

ʢʛʩ/ʩʤ2), ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ t ¢ 

0,5Rs ʠ N/(AnRy) > 0,1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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                                      (49) 

ʛʜʝ N, Mx ʠ My ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ; 

n, cx ʠ cy ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʧʨʠʣ. 5. 

ɽʩʣʠ N/(AnRy) ¢ 0,1, ʬʦʨʤʫʣʫ (49) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 7.5 ʠ 

7.24. 

ɺ ʧʨʦʯʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

yx
y c

n xn yn

MN M
y x R ,

A J J
° ° ¢ g                                                     (50) 

ʛʜʝ ʭ ʠ ʫ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ. 

5.26. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʧʣʦʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ), ʪʘʢ ʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ). 

5.27*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 5.28* ʠ 5.33 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ) ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

e

N
R .

A
¢ g

j
                                                                (51) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ je ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʘ) ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 74 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mef, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

mef = h m,                                                                  (52) 

ʛʜʝ h ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 73; 

c

eA
m

W
=  ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ (ʟʜʝʩʴ ʝ ïɻ ʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ; 

Wc ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ); 

ʙ) ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʧʦ ʪʘʙʣ. 75 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

efl  (lef ʧʦ ʪʘʙʣ. 7) ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ m, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Aa
m e ,

J
=                                                                   (53) 

ʛʜʝ ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʜʦ ʦʩʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʡ ʚʝʪʚʠ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʦʩʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚʝʪʚʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ e = M/N ʟʥʘʯʝʥʠʷ M ʠ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.29. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 15*. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦ-ʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ mef > 20 ʠ ʜʣʷ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ m > 20, ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

5.28*. ɺʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 



530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʟʢʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʪʠʧʳ ʩʝʯʝʥʠʡ 10 ʠ 11 ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 73), ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51), ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

u c

n nt u

N M R
,

A W

g
- ¢
d g

                                                           (54) 

ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Wnt ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ d ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ 

d = 1 ï N l2 / (p2EA).                                                            (55) 

5.29. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ: 

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʣʦʥʥ; 

ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ï ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʟʘʜʝʣʢʝ, ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʟʘʜʝʣʢʠ; 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʚʥʝʫʟʣʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʷʩʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʷʩʘ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʦʡ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʠ; 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʜʥʫ ʦʩʴ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʫʶ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʠʟʛʠʙʘ, ï ʤʦʤʝʥʪʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 

9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ Mmax 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ M ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ 

l < 4 l ² 4 

m ¢ 3 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9: 

Mmax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

M1 ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5Mmax; 

m ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

m = MmaxA/(NWc). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ M ² 0,5Mmax. 

 

ɼʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʚʝ ʦʩʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ mef ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 76. 

5.30. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Jx > Jy), 

ʩʦʚʧʘʜʘʶɦ ʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

y

N
R ,

c A
¢ g

j
                                                               (56) 

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.31; 

jy ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

5.31. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (56) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mx ¢ 5 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1 x

c ,
m

b
=
+a

                                                                (57) 

ʛʜʝ a ʠ b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 10; 



ʊʘʙʣʠʮʘ 10 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
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ʧʨʠ J2/J1 < 0,5 b = 1 

ɿʘʤʢʥʫʪʳʝ:     

ʩ ʨʝh ʝʪʢʘʤʠ 

(ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ) 

ʩʧʣʦʰʥʳʝ     
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                                ʝ

           ʫ
 

  ʫ

  ʝ
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ʫ  

0,6 0,55 + 0,05mx 1 
c y/j j 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10: 

J1 ʠ J2 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʣʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ yïy; 

jc ï ʟʥʘʯʝʥʠʷjy ʧʨʠ 3 14y c y, E / R .l =l =  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a ʠ b ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ (ʠʣʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ 
ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 



ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mx ² 10 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1

1 x y b

c ,
m /

=
+ j j

                                                            (58) 

ʛʜʝ jb ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.15 ʠ ʧʨʠʣ. 7* ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʩ̫ʘ; ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ jb = 1,0; 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ 5 < mx < 10 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

c = c5(2 ï 0,2mx) + ʩ10(0,2mx ï 1),                                              (59) 

ʛʜʝ ʩ5 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (57) ʧʨʠ mx = 5, a c10 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (58) ʧʨʠ mx = 10. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mx ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ Mx ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʜʣʠʥʳ (ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʤʦʤʝʥʪʘ); 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʦʜʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ï ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʟʘʜʝʣʢʝ (ʥʦ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪ ʟʘʜʝʣʢʠ). 

ʇʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 3 14y c y, E / Rl >l =  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳh ʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ï ʝʜʠʥʠʮʳ; 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ 

d = 4r/m; r = (Jx + Jy) / (Ah2); 2

2
2 0 156 t

y

J
,

Ah
m= + l; 30 433t i iJ , bt= ä ; 

ʟʜʝʩʴ bi ʠ ti ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ; 

h ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʦʚ; 

ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (173) ʧʨʠʣ. 6. 

5.32. ɺʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Jy < 

Jx ʠ ey  ̧ 0), ʧʨʠ lx > ly ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

y c

x
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,                                                                (61) 

ʛʜʝ jx ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

ʇʨʠ lx ¢ ly ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

5.33. ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (7). 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ 

ʤʦʤʝʥʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ yïy (ʪʘʙʣ. 7), 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: Nad = M/b ï ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʠʧʦʚ 1 ʠ 3; Nad = M/2b ï ʜʣʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 2; ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 3 ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʭïʭ, ʫʩʠʣʠʝ 

ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ Nad = 1,16M/b (ʟʜʝʩʴ b ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʚʝʪʚʝʡ). 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʟʛʠʙʘ ʚʝʪʚʝʡ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ (ʢʘʢ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʦʡ 

ʬʝʨʤʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧ. 5.36 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

5.34. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʚ 

ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Jx > Jy) ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ 
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ʟʜʝʩʴ jey ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.27* ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ m ʠ l 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ my ʠ ly, ʘ c ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.41. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mef,y = hmy ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ h ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 8 ʧʦ ʪʘʙʣ. 73. 

ɽʩʣʠ mef,y < mx ʪʦ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (62) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (51) ʠ (56), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ey = 0. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

x x
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ʛʜʝ Wcx ʠ Wcy ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭïʭ ʠ ʫïʫ. 

ɽʩʣʠ lx > ly, ʪʦ ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (62) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ey = 0 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (Jx > Jy) ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ mx ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 25%. 
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ʈʠʩ. 6. ʉʢʚʦʟʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʚʝʪʚʝʡ 

 

5.35. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫïʫ (ʨʠʩ. 6), ʩ ʨʝh ʝʪʢʘʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙʫ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʨʝʰʝʪʦʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ ʤ ʧ. 5.27*, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ey = 0; 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ï ʢʘʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (51) ʠ (56), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ Mx (ʩʤ. 

ʧ. 5.33), ʘ ʤʦʤʝʥʪ My ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʚʝʪʚʷʤʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʤ (ʝʩʣʠ 

ʤʦʤʝʥʪ ʄʫ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʪʚʝʡ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʵʪʫ ʚʝʪʚʴ). ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 6.13 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (56) ï ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

5.36. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠʣʠ ʨʝʰʝʪʦʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.9 ʠ 5.10 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ, 

ʨʘʚʥʫʶ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Q ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Qfic, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʫʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.8* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʚʝʪʚʠ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

 

ʆʇʆʈʅʓɽ ʏɸʉʊʀ 
 

5.37. ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʩ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʘ 

ʧʨʠ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ï ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 



ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʦʧʦʨʦʡ. 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʢʘʪʢʦʚʳʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʘ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʠʣʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,3, ʚ ʢʘʪʢʦʚʳʭ ï 

0,03. 

5.38. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ (ʮʘʧʬʘʭ) ʙʘʣʘʥʩʠʨʥʳʭ ʦʧʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚrʧʦʣʥʷʪʴ (ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʫʛʣʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʚʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝʤ p/2) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ F ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʩʠʣʘ) ʥʘ ʦʧʦʨʫ; 

r ʠ l ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʜʣʠʥʘ ʰʘʨʥʠʨʘ; 

Rlp ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʤʷʪʠʶ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 3.1* ʥʘʩʪʦʷɦ ʠʭ ʥʦʨʤ. 

5.39. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʘʪʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʢʘʪʢʦʚ; 

d ʠ l ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʪʢʘ; 

Rcd ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʢʘʪʢʦʚ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 3.1.* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

 

6. ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʀ ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ɻʀɹʂʆʉʊʀ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʇʃʆʉʂʀʍ ʌɽʈʄ ʀ ʉɺʗɿɽʁ 

 

6.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʬʝʨʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lef 

ʧʦʷʩʦʚ 
ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʪʦʝʢ 

ʧʨʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

1. ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ:    

ʘ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 1, ʙ l l 0,8l 

ʙ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʬʝʨʤ ʩ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢ ʧʦʷʩʘʤ 

ʚʧʨʠʪʳʢ 

l l 0,9l 

2. ɺ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ (ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ): 

   

ʘ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 2, ʙ l1 l1 l1 

ʙ) ʜʣʷ ʬʝʨʤ ʩ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠʟ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ ʢ ʧʦʷʩʘʤ 

ʚʧʨʠʪʳʢ 

l1 l1 0,9l1 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 11 (ʨʠʩ. 7): 

l ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʫʟʣʦʚ) ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ; 

l1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʧʦʷʩʘʤʠ ʬʝʨʤ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʧʦʷʩʫ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ 

ʙʦʣʪʘʤʠ, ʠ ʪ. ʧ. 
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ʈʠʩ. 7. ʉʭʝʤʳ ʨʝʰʝʪʦʢ ʬʝʨʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ; ʙ ï ʨʘʩʢʦʩʥʘʷ; ʚ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʦ ʰʧʨʝʥʛʝʣʝʤ; 

ʛ ï ʧʦʣʫʨʘʩʢʦʩʥʘʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ; ʜ ï ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʘʷ 

 

6.2. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ lef ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ N1 ʠ N2 

(N1 > N2), ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʨʠʩ. 7, ʚ, ʛ; ʨʠʩ. 8) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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                                                       (66) 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʩʠʣʫ N1. 

 
 ʘ)    ʙ)     l1 

  N1           N1 

 

                        l1  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 8. ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʬʝʨʤʳ; ʙ ï ʩʭʝʤʘ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʤʘʤʠ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ) 

 

6.3*. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʨʠʩ. 

7, ʜ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ï ʨʘʚʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʫʟʣʘ ʬʝʨʤʳ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ (lef 

= l); 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ: ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 12; ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (lef = l1). 

6.4. ʈʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʨʘʚʥʦʡ l ʠʣʠ 0,9l (ʛʜʝ l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ 

ʫʟʣʘʤʠ) ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ (i = imin); 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʫʛʦʣʢʘ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (i = ix ʠʣʠ i = iy ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ). 



ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lef ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ 

ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʞʘʪʦʤ 

ʆʙʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʨʚrʘʶʪʩʷ l 0,7l1 l1 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ: 

   

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ 0,7l1 l1 1,4l1 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ 

0,7l1 ï ï 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 (ʨʠʩ. 7, ʜ): 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʫʟʣʘ ʬʝʨʤʳ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

l1 ï ʧʦʣʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɽʐɽʊʏɸʊʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

6.5. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ i ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 13*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13* 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ lef i 

ʇʦʷʩʘ:   

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ, ʙ, ʚ lm imin 

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʛ, ʜ, ʝ 1,14lm ix ʠʣʠ iy 

ʈʘʩʢʦʩʳ:   

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʙ, ʚ, ʛ mdld imin 

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ, ʜ mdldc imin 

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʝ ld imin 

ʈʘʩʧʦʨʢʠ:   

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʙ 0,8lc imin 

ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʚ 0,65lc imin 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13* (ʨʠʩ. 9*): 

ldc ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʢʦʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 14*; 

md ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʢʦʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 15*. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʈʘʩʢʦʩʳ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ, ʜ, ʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

2. ɼʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ lef ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʚ ʜʘʥʦ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʧʦʷʩʦʚ ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 13*; 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ, ʜ, ʝ; ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ - ʨʘʚʥʳʤʠ ʜʣʠʥʝ ld ʠ 

ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ imin; ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ï ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʨʘʩʢʦʩʘ Ld, ʨʘʚʥʦʡ 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʶ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʧʦʷʩʘʤ, ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ ix ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʥɹʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ; 

ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʙ, ʚ, ʛ, ï ʨʘʚʥʳʤʠ ʜʣʠʥʝ ld ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ imin. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ i ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʧʘʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ "ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ". 
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ʈʠʩ.9*. ʉʭʝʤʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʘ, ʙ, ʚ ï ʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʛʣʘʤʠ; 

ʛ, ʜ, ʝ ï ʩ ʥʝʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʛʣʘʤʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14* 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ldc ʧʨʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶɦ ʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤ ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʩʞʘʪʦʤ 

ʆʙʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʨʚrʘʶʪʩʷ ld 1,3ld 0,8Ld 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ; ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ: 

   

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ 1,3ld 1,6ld Ld 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʜ:    

ʧʨʠ 1 < n ¢ 3 (1,75 - 0,15n)ld (1,9 - 0,1n)ld Ld 

ʧʨʠ n > 3 1,3ld 1,6ld Ld 

ʋʟʝʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ (ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʠ ʪ. ʧ.). 

ld ld ld 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14*: 

Ld ï ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʘ, ʜ; 

m,min d

d,min m

J l
n

J l
= , 

ʛʜʝ Jm,min ʠ Jd,min ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʷʩʘ ʠ ʨʘʩʢʦʩʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15* 

 

ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ 

ʧʦʷʩʘʤ 
n 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ md ʧʨʠ, 
min

l

i
,ʨʘʚʥʦʤ 

ʜʦ 60 ʩʚ. 60 ʜʦ 160 ʩʚ. 160 

ʉʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʦʢ 

ʜʦ 2 1,14 
0 54 36 mini
,

l
+  

0,765 

ʉʚ. 6 1,04 
0 56 28 8mini
, ,

l
+  

0,74 



ʆʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʢʠ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ n 

1,12 
0 64 28 8mini
, ,

l
+  

0,82 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15*: 

n ï ʩʤ. ʪʘʙʣ. 14*; 

l ï ʜʣʠʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ: ld ï ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʙ, ʚ, ʛ; ldc ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 14* (ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʚ, ʜ). 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ md ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ n ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

2. ʇʨʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ʢ ʧʦʷʩʫ ʬʘʩʦʥʦʢ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʢʦʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 0,5(1 + md); ʧʨʠ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʨʘʩʢʦʩʘ ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʠ ï md = 1,0. 

3. ʂʦʥʮʳ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʨʝʧʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʬʘʩʦʥʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢ ʨʘʩʧʦʨʢʝ ʠ ʧʦʷʩʫ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʜʦʣʴ 

ʨʘʩʢʦʩʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ md ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ n ñɼʦ 2ò. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʮʦʚ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ md ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ ñʆʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʙʝʟ 

ʬʘʩʦʥʢʠò, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lef ʧʦ ʪʘʙʣ. 13* ʚʤʝʩʪʦ md ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 0,5(1 + md). 

 

6.6. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ i ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʪʨʘʚʝʨʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʨʠʩ. 21) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lef ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ i 

ʧʦʷʩʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ 

lef i lef i 

ʉ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ 

(ʨʠʩ. 21, ʘ) 

lm 

lm1 

imin 

ix 

ld, lc 

ï 

imin 

ï 

ʉ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠʟ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʠ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ (ʨʠʩ. 21, ʙ) 

lm 

1,12lm1 

iy 

ix 

ld, lc 

ï 

imin 

ï 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16: 

ix ï ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ. 

 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

6.7. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 17. 

ʈʘʜʠʫʩʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ i ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (i = ix ʠʣʠ i = iy); 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ (i = imin). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lef 

1. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 2 ʠ 3 l 

2. ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ (ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʟʣʘʭ) ʧʦʷʩʘ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʚ 

ʫʟʣʘʭ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʧʨʠʪʳʢ ʢ ʰʘʨʦʚʳʤ ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʟʣʦʚʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

0,85l 

3. ʀʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ:  

ʘ) ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʚʜʦʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ l/imin: 

 

ʜʦ 90 l 

ʩʚʳʰʝ 90 ʜʦ 120 0,9l 

ʩʚʳʰʝ 120 ʜʦ 150 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ) 0,75l 

ʩʚʳʰʝ 150 ʜʦ 200 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ) 0,7l 

ʙ) ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʧʨʠ l/imin:  

ʜʦ 90 l 

ʩʚʳʰʝ 90 ʜʦ 120 0,95l 

ʩʚʳʰʝ 120 ʜʦ 150 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ) 0,85l 

ʩʚʳʰʝ 150 ʜʦ 200 (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝh ʝʪʢʠ) 0,8l 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17: 

l ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 



 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʂʆʃʆʅʅ (ʉʊʆɽʂ) 

 

6.8. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef ʢʦʣʦʥʥ (ʩʪʦʝʢ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

lef = m l                                                                     (67) 

ʛʜʝ l ï ʜʣʠʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʝʝ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ; 

m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

6.9*. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʦʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʠ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ m ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣ. 6, ʪʘʙʣ. 
71, ʘ. 

6.10*. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ ʧʨʠ 
ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 17, ʘ; 

ʜʣʷ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )
( )

1 0 46 0 18

1 0 93 0 71

, p n , pn

, p n , pn

+ + +
m=

+ + +
                                              (70, ʚ) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (70, ʚ) p ʠ n ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ: 

ʚ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʡ ʨʘʤʝ: i c s c

c c

J l J l
p ;n

lJ lJ
= =  

ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʨʘʤʝ: 

ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ p = 0,5(p1 + p2); n = n1 + n2; 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ p = 0,5(p1 + p2); n = 0,5(n1 + n2); 

ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʪʘʞʘ p = p1 + p2; n = 0,5(n1 + n2), 

ʛʜʝ p1; p2; n1; n2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 17, ʘ. 

ɼʣ̫ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʨʘʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (69) ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (70, ʘ, ʙ, ʚ) ʧʨʠ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʠʞʥʠʭ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ p = 0 ʠʣʠ n=0 (Ji 

= 0 ʠʣʠ Js = 0), ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ p = 50 ʠʣʠ n = 50 (Ji = ¤ ʠʣʠ Js = ¤). 

ʇʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʅ/ɺ > 6 (ʛʜʝ ʅ ï ʧʦʣʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʨʘʤʳ, ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʤʳ) 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʘʤʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ (ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʦʡ), ʝʩʣʠ ʫʟʝʣ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠʤʝʝʪ (ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ) ʩʚʦʙʦʜʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʦʩʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʡ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʨʘʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʚʩʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )ef c i c iJ N / N Jm =m S S,                                                    (71)* 

ʛʜʝ m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 17, ʘ; 

Jc ʠ Nc ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʤʳ; 

äNi ʠ äJi ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʤʳ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʘʤ (ʧʦ ʜʚʝ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ); ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ Ni 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ mef ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (71)* ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 17, ʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʤ 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ n ʠ p ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (68), 

(69) ʠ (70 ʘ, ʙ) ʜʣʷ ʨʘʤ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 
ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

(k ² 2) 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17, ʘ: 

1
1
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l J
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l J
= . 

k ï ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ; 

Jc ʠ lc ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

l, l1, l2 ï ʧʨʦʣʝʪ ʨʘʤʳ; 

Js, Js1, Js2 ʠ Ji, Ji1, Ji2 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʦʥʮʫ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥ  r

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʨʘʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʨʘʤʳ. 



6.11*. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣ. 6. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʠ ʜʣʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʤ 
ʦʜʥʦɻ ʪʘʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ: 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ m 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʨʘʤ (ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʫ ʚʩʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʦʝʢ, 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʠʛʝʣʝʡ; 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ l2/l1 ¢ 0,6 ʠ N1/N2 ² 3 ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ m ʧʦ ʪʘʙʣ. 18. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʠ J2/J1, ʨʘʚʥʦʤ 
ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʚ. 0,1 ʜʦ 0,3 ʩʚ. 0,05 ʜʦ 0,1 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʦʥʝʮ 2,5 3,0 3,0 

ʂʦʥʝʮ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 2,0 2,0 3,0 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʡ ʢʦʥʝʮ 1,6 2,0 2,5 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʦʥʝʮ 1,2 1,5 2,0 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18: 

l1; J1; N1 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ; 

l2; J2; N2 ï ʪʦ ʞʝ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

 

6.12. ʀʩʢʣʶʯʝʥ. 

6.13. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʟʜʘʥʠʷ (ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ 

ʪʦʯʢʘʤʠ(ʦʧʦʨʘʤʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ; ʫʟʣʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ ʪ. ʧ.). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, 

ʫʯʠʪʚrʘʶʱʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ ʢʦʣʦʥʥ. 

6.14. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʝʪʚʝʡ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʧʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʡ: 

ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʣʝʨʝʠ ï ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʦʨʳ (ʦʪ ʥʠʟʘ ʙʘʟʳ ʜʦ ʦʩʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʬʝʨʤʳ ʠʣʠ ʙʘʣʢʠ), ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ m, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʦʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʦʚ; 

ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨʳ) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʚʚʝʨʭʫ. 

 

ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ɻʀɹʂʆʉʊʀ ʉɾɸʊʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

6.15*. ɻʠʙʢʦʩʪʠ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 

19*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19* 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

1. ʇʦʷʩʘ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʘʩʢʦʩʳ ʠ ʩʪʦʡʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʶɦ ʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ:  

ʘ) ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠ ʧʘʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 50 ʤ 
180 ï 60a 

ʙ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠ ʧʘʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʚ. 50 ʤ 

120 

2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 1 ʠ 7:  

ʘ) ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ, ʩʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 210 ï 60a 



ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʪʨʫʙ ʠ ʧʘʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʙ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʩ ʙʦʣʪʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 
220 ï 40a 

3. ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤ, ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ 

(ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨh ʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʧʦʟ. 1) 

220 

4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 180 ï 60a 

5. ɺʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʩʪʦʡʢʠ ʬʘʭʚʝʨʢʘ, ʬʦʥʘʨʝʡ ʠ ʪ. ʧ.), 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ (ʥʠʞʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ) 

210 ï 60a 

6. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 7 

200 

7. ʉʞʘʪʳʝ ʠ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

150 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19*: 

y c

N

AR
a=
j g

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 (ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʭr ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʤʝʩʪʦ j ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ je). 

 

ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ɻʀɹʂʆʉʊʀ ʈɸʉʊʗʅʋʊʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

6.16*. ɻʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 

20*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20* 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪ ʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. 

ʧʨʠʤ. 4) ʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

1. ʇʦʷʩʘ ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʬʝʨʤʳ) ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

250 400 250 

2. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 1 

350 400 300 

3. ʅʠʞʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʬʝʨʤ ï ï 150 

4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ (ʥʠʞʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ) 

300 300 200 

5. ʇʨʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʟ̫ʝʡ 400 400 300 

6*. ʇʦʷʩʘ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʘʩʢʦʩʳ ʩʪʦʝʢ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩ, 

ʪʷʛʠ ʪʨʘʚʝʨʩ ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʣʠʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

250 ï ï 

7. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 6 ʠ 8 

350 ï ï 

8. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʘ ʚ ʪʷʛʘʭ 

ʪʨʘʚʝʨʩ ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ), ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

150 ï ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

2. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 



3. ɼʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʟʥʘʢ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 40i. 

4. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠ ʢʨʘʥʘʭ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ ʮʝʭʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82. 

5. ʂ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

 

7. ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʉʊɽʅʆʂ ʀ ʇʆʗʉʅʓʍ ʃʀʉʊʆɺ ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ 

ʀ ʉɾɸʊʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

ʉʊɽʅʂʀ ɹɸʃʆʂ 

 

7.1. ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ: 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʢʠ; 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ (ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʨʝʙʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʨʝʙʨʦʤ). 

ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʩʪʝʥʢʠ (ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ), ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʙʝʨ; 

hef ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 10), ʨʘʚʥʘʷ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʚ 

ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ 

ʢ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ ʢʨʘʷʤʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʚ ʙʘʣʢʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ï 

ʨʘʩʩʪʦʥ̫ʠʶ ʤʝʞʜʫ ʥʘʯʘʣʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ, ʚ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ (ʨʠʩ. 11) ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʚʢrʨʫʞʝʢ; 

t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ. 

 

 

  
 

 

ʈʠʩ. 10. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʠ 

ʘ ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ; ʙ ï ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ; ʚ ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʩ ʪʘʚʨʘʤʠ 
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ʈʠʩ. 11. ʉʭʝʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 

 

7.2*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (s, t ʠ sloc). 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ s, t ʠ sloc ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʙʨʫʪʪʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ jb. 

ʉʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ s ʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʧʣʶʩ", ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ t ʩʣʝʜʫʝʪ ʚrʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

x

M
y

J
s= ;                                                                 (72) 

Q

th
t= ,                                                                    (73) 

ʛʜʝ h ï ʧʦʣʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

M ʠ Q ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʩʝʢʘ; 

ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʦʪʩʝʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, ʪʦ M ʠ Q ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʩʝʢʘ; ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʩʝʢʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʝʥʷʶʪ ʟʥʘʢ, ʪʦ ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʩʝʢʘ ʩ 

ʦʜʥʠʤ ʟʥʘʢʦʤ. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ sloc ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʧʦʜ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 5.13 ʠ 13.34* (ʧʨʠ gf1 = 1,1) ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

ɺ ʦʪʩʝʢʘʭ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: s ʠ t ʠʣʠ sloc ʠ t. 
ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʙʘʣʢʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (74) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,9gc ʧʨʠ wl  < 3,8 ʠ gc 

ʧʨʠ wl  ² 3,8. 

7.3. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ (33) 

ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ef y

w

h R

t E
l =  ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

3,5 ï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ; 

3,2 ï ʪʦ ʞʝ, ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ; 

2,5 ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 7.10, 7.12 ʠ 7.13 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

7.4*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (sloc = 0) ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ wl  ¢ 6 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( ) ( )
2 2

cr cr c/ /s s + t t ¢g,                                                    (74) 

ʛʜʝ gc ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ; 



2

cr y

cr

w

c R
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l
;                                                                (75) 

2 2
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ef
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å õ

t = +æ ö
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.                                                      (76) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (75) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ccr ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 21 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d: 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

 

d ¢ 0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 ² 30 

ccr 30,0 31,5 33,3 34,6 34,6 35,1 35,5 
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f f

ef
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h t

å õ
d=bæ ö
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,                                                             (77) 

ʛʜʝ bf ʠ tf ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 22; 

ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ccr = 35,2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 

 

ɹʘʣʢʠ ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ b 

ʇʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʂʨʘʥʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʥʝ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ 2 

 ʂʨʘʥʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ¤ 

ʇʨʦʯʠʝ ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʧʣʠʪ ¤ 
 ɺ ʧʨʦʯʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 0,8 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʪʩʝʢʦʚ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ 

ʧʦʷʩʫ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ b = 0,8. 

 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (76) y
ef

Rd

t E
l = , 

ʛʜʝ d ï ʤʝʥʴʰʘʷ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (hef ʠʣʠ a); 

m ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ. 

7.5. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (sloc = 0) ʠ ʧʨʠ t ¢ 0,9Rs, Af /Aw 

² 0,25, 2,2 < wl  ¢ 6 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )2

y c ef f wM R h t A / A¢ g +a,                                                    (78) 

ʛʜʝ a = 0,24 ï 0,15(t/Rs)
2 ï 8,5 Ŀ 10-3 ( wl  ï 2,2)2; 

ʟʜʝʩʴ gc ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6*, ʘ t ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (73). 

7.6*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 12), ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (sloc  ̧

0) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2 2

loc
c

cr loc,cr cr

å õå õs s t
+ + ¢gæ öæ öæ ös s tç ÷ç ÷

,                                                 (79) 

ʛʜʝ gc ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ; 

s; sloc; t ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.2*; 

tcr ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (76). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ scr ʠ sloc,cr ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (79) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʘ) ʧʨʠ a/hef ¢ 0,8 

scr ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (75); 

1

2

y

loc,cr

a

c R
s =

l
,                                                               (80) 

ʛʜʝ c1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʦ ʪʘʙʣ. 23 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 



ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ a/hef ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ d ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (77), ʘ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 
ʙʦʣʪʘʭ ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 23,ʘ; 

a y

a
R / E

t
l = . 

 

 a)          F  

     t 
      d       s 

           sloc  

 

     1   1           hef         1         1 

 

dt         st 

 

 

        a 

d, sloc ʠ t 

 
 ʙ)          F  

     t 
 dt           st 

           sloc  

 

     1   1           hef         1         1 

 

      d         s 

 

 

        a 

 sloc ʠ t 

d  ʠ t 

 
 

ʈʠʩ. 12. ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (1) 

ʘ ï ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ F ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ; ʙ ï ʪʦ ʞʝ, ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ 

 

ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʧʦʷʩ, ʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ sloc ʠ t ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (77) ʟʘ bf ʠ tf ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʥ̫ʫʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 

ʙ) ʧʨʠ a/hef > 0,8 ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ sloc/s ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 24, 

scr ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
2

2

y

cr

w

c R
s =

l
,                                                                                                       (81) 

ʛʜʝ c2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 25; 

sloc,cr ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (80), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ a/hef > 2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ a = 2hef; 

ʚ) ʧʨʠ a/hef > 0,8 ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ sloc,cr/s ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 24: 

scr ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (75); 

sloc,cr ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (80), ʥʦ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 0,5ʘ ʚʤʝʩʪʦ ʘ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ l ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (80) ʠ 

ʚ ʪʘʙʣ. 23. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ tcr ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪʩʝʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 

 

d 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ c1 ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ a/hef, ʨʘʚʥʦʤ 

¢ 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 ² 2,0 

¢ 1 

2 

4 

6 

10 

² 30 

11,5 

12,0 

12,3 

12,4 

12,4 

12,5 

12,4 

13,0 

13,3 

13,5 

13,6 

13,7 

14,8 

16,1 

16,6 

16,8 

16,9 

17,0 

18,0 

20,4 

21,6 

22,1 

22,5 

22,9 

22,1 

25,7 

28,1 

29,1 

30,0 

31,0 

27,1 

32,1 

36,3 

38,3 

39,7 

41,6 

32,6 

39,2 

45,2 

48,7 

51,0 

53,8 

38,9 

46,5 

54,9 

59,4 

63,3 

68,2 

45,6 

55,7 

65,1 

70,4 

76,5 

83,6 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23,ʘ 

 

a/hef 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

c1 13,7 15,9 20,8 28,4 38,7 51,0 64,2 79,8 94,9 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

 

ɹʘʣʢʠ d 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ sloc/s ʧʨʠ a/hef , ʨʘʚʥʦʤ 

0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 ² 2,0 

ʉʚʘʨʥʳʝ ¢ 1 

2 

4 

6 

10 

² 30 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0,146 

0,109 

0,072 

0,066 

0,059 

0,047 

0,183 

0,169 

0,129 

0,127 

0,122 

0,112 

0,267 

0,277 

0,281 

0,288 

0,296 

0,300 

0,359 

0,406 

0,479 

0,536 

0,574 

0,633 

0,445 

0,543 

0,711 

0,874 

1,002 

1,283 

0,540 

0,652 

0,930 

1,192 

1,539 

2,249 

0,618 

0,799 

1,132 

1,468 

2,154 

3,939 

ʅʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʙʦʣʪʘʭ 

ï 0 0,121 0,184 0,378 0,643 1,131 1,614 2,347 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 

 

hef ¢ 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 ² 2,0 

c2 ʇʦ ʪʘʙʣ. 21, 

ʪ. ʝ. c2 = ccr 

37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7 

 

7.7. ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʢʨʦʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʙʝʨ 

ʦʜʥʠʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ h1 ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ (ʩʞʘʪʦʡ) 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʩʝʢʘ (ʨʠʩ. 13), ʦʙʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʦ ʨʝʙʨʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʦʪʩʝʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ: 

 

 ʘ)

     F  t

  d           3            sloc     s               h1        2

             1                 4      2        1        hef           2

dt     st               h2
          1                        1

    a

d; sloc ʠ t

s;sloc2=0,4sloc;t
 



 ʙ)

     F         t

      sloc       4                         st               h2  1        1

dt

       hef

d     s                        2 

      

   3                  h1        2                      

a

s  ʠ t

s  ʠ t

sloc2=sloc ʠ t

 
 

ʈʠʩ. 13. ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 

ʘ ï ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ F ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ; ʙ ï ʪʦ ʞʝ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ; 

1 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʙʨʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 2 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 3 ï ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʫ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; 4 ï ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

 

ʘ) ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 3, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s/scr1 + sloc/sloc,cr1 + (t/tcr1)
2 ¢ gc,                                             (82) 

ʛʜʝ gʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʘ s, sloc ʠ t ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.2*. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ scr1 ʠ sloc,cr1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ sloc = 0 

1 2

1 1

4 76

1

y

cr

ef

R,

h / h
s =

- l
,                                                         (83) 

ʛʜʝ 1
1

yRh

t E
l = ; 

ʧʨʠ sloc  ̧0 ʠ m = a/h1 ¢ 2 

1 2

1 1

1 19

1

y

cr

ef

R,

h / h

y
s =

- l
;                                                          (84) 

( )1 1 2
1 24 0 476 y

loc,cr

a

R
, ,s = + m y

l
,                                                 (85) 

ʛʜʝ 
2

1

1

1

y

a

;

Ra

t E

ûå õ
îy= m +æ ö

m îç ÷
ü
î

l = î
ý

.                                                           (86) 

ɽʩʣʠ a/h1 > 2, ʪʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ scr1 ʠ sloc,cr1 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ a = 2h1; tcr1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (76) ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 

ʙ) ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 4, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʠ ʨʘʩʪʥ̫ʫʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ, ï ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )
2 2

1 2

2 2 2

1 2 ef loc
c

cr loc,cr cr

h / hè øs - å õs t
+ + ¢gé ùæ ö

s s té ùç ÷ê ú

,                                       (87) 

ʛʜʝ 



( )
2 2 2

1

5 34

0 5

y

cr

wef

R,

, h / h
s =

l-
;                                                     (88) 

sloc,cr2 ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (80) ʠ ʪʘʙʣ. 23 ʧʨʠ d = 0,8, ʟʘʤʝʥʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ a/hef ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʘ/(hef ï h1); 

tcr2 ï ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (76) ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 

sloc2 = 0,4sloc ï ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ (ʨʠʩ. 13,ʘ); 

sloc2 = sloc ï ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ (ʨʠʩ. 13,ʙ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ tc ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

7.8. ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 3 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ (ʨʠʩ. 14). 

 

        F                t
3

  d    sloc 5           5                  s               h1     5                        5   2

             1                 4      2          1        hef           2

dt       a a          a     st               h2
          1                        1

    a

d;slocʠt

s;sloc2=0,4sloc ʠ t
 

 

ʈʠʩ. 14. ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (1), 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (2), ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʤ ʦʪʩʝʢ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ (3) ʫ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ (4) ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (5) 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (82) ï (86), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘ1, ʛʜʝ ʘ1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 14); ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 4 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.7, ʙ. 

7.9. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ 

ʧʦʷʩʦʤ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʧ. 7.4*, 7.6*ï7.8 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ: 

ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (75) ʠ (81) ʠ 

ʪʘʙʣ. 25 ʟʥʘʯʝʥʠʝ hef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʫʜʚʦʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʜʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ (ʩʞʘʪʦʡ) ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʩʝʢʘ. ʇʨʠ a/hef > 0,8 ʠ sloc  ̧0 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʘ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʧ. 7.6*, ʙ ʠ 7.6*, ʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ sloc/s; 

ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʧʨʦʜʦʣʥɹʳʤ ʨʝʙʨʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ: 

ʘ) ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (83), (84) ʠ (87) ʚʤʝʩʪʦ h1/hef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 
1

2 ef

h

h

a
; 

ʙ) ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (88) ʚʤʝʩʪʦ (0,5 ï h1/hef) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 
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ʛʜʝ st ï ʢʨʘʝʚʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʤʠʥʫʩ") ʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʦʪʩʝʢʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ (ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ) ʧʦʷʩʘ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ s ʠ t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (90). 

7.10. ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ wl  ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 3,2 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 2,2 ï 



ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʷʩʝ ʙʘʣʢʠ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2hef ʧʨʠ wl  > 3,2 

ʠ 2,5hef ʧʨʠ wl  ¢ 3,2. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 3hef ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʪʝʥʢʘ ʙʘʣʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ ʧʦ ʧʧ. 7.4*, 7.6*ï7.9 ʠ ʦʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʙʘʣʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 5.16*, ʘ ʠʣʠ 5.16*, ʙ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ lef/b ʜʣʷ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 8* ʜʣʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ. 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʚʩrʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ bh 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ hef /30 + 40 ʤʤ, ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʨʝʙʨʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ hef /24 + 50 ʤʤ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ts ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 h yb R / E. 

ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʧʝʨʦʤ. ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʨʝʙʨʫ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʘʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

7.11. ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʥʠʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ Js 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʜʣ̫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Js = 3hef t
3;                                                                  (89) 

ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 26 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʥɹʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 

 

h1/hef 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ Jsl 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ Jsl,min ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ Jsl,max 

0,20 (2,5 - 0,5a/hef) Ŀ a2t3/hef 1,5heft
3 7heft

3 

0,25 (1,5 ï 0,4a/hef) Ŀ a2t3/hef 1,5heft
3 3,5heft

3 

0,30 1,5heft
3 ï ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ Jsl ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ h1/hef ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ 

ʨʝʙʨʫ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʥɹʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 7.10. 

7.12. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʧʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʨʝʙʨʘʤʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʫ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʩʪʝʥʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ0 65 y, t E / R  ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʙʨʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʦʡʢʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʚʩrʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʅʠʞʥʠʝ ʪʦʨʮʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 15) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʪʨʦʛʘʥʳ ʣʠʙʦ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʛʥʘʥʳ ʠʣʠ 

ʧʨʠʚʘʨʝʥʳ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩ. 15, ʘ) ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʩʤʷʪʠʶ Rp ʧʨʠ ʘ ¢ 1,5t ʠ ʩʞʘʪʠʶ Ry ʧʨʠ ʘ > 1,5t; ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩ. 15, ʙ) ï ʩʤʷʪʠʶ Rp. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

7.13. ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʝʙʨʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʚrʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʫ, ʩʞʘʪʫʶ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʦʡʢʠ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʦʩʳ ʩʪʝʥʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 0 65 y, t E / R  ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʙʨʘ. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʦʡʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʝʥʢʠ. 
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ʈʠʩ. 15. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʘ ï ʚ ʪʦʨʮʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʞʢʠ; ʙ ï ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʧʨʠʛʦʥʢʦʡ ʠʣʠ 

ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ 

 

ʉʊɽʅʂʀ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-, ɺʅɽʎɽʅʊʈɽʅʅʆ-ʉɾɸʊʓʍ ʀ ʉɾɸʊʆ-ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

7.14*. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ hef/t ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʥɹʦ-ʩʞʘʪʳʭ (m = 0), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʨʠʩ. 16* (m > 0), ʢʨʦʤʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 7.16*, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
uw yE / Rl  ʛʜʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠ
u̫wl ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

l ʠ 
1l 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
uwl  

 ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ l < 2,0 

l ² 2,0 
uwl = 1,30+0,15 2l  

uwl  = 1,20+0,35l, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,3 

m = 0 ʂʦʨʦʙʯʘʪʦʝ, 

ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʝ 

ʧʨʦʢʘʪʥʦʝ 

l < 1,0 

l ² 1,0 

uwl  = 1,2 

uwl  = 1,0+0,2l, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6  

 ʐʚʝʣʣʝʨʥʦʝ, 

ʢʨʦʤʝ 

ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ 

l < 0,8 

l ² 0,8 

uwl  = 1,0 

uwl  = 0,85+0,19, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 

m ² 1,0 ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ, 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʝ 
1l < 2,0 

1l ² 2,0 

uwl  = 1,30+0,15 2

1l  

uwɚ  = 1,20+0,35
1l, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,1 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27*: 

l ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ; 

1l ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ, ʛʥʫʪʳʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ). 

2. ɺ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ m > 0 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
uwl  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

3. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 0 < m < 1,0 ʟʥʘʯʝʥʠʝ uwl  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ m = 0 ʠ m = 1,0. 

 

7.15. ʀʩʢʣʶʯʝʥ ʩ ʪʘʙʣ. 28. 

7.16*. ɼʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 16*), ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (56), ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ hef ʢ 

ʪʦʣʱʠʥʝ t ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ a = (s - s1)/s (s - ʥʘʠʙʦʣʴh ʝʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʧʣʶʩ" ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ je, jexy ʠʣʠ cj; s1 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʪʝʥʢʠ) ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ: 



ʧʨʠ a ¢ 0,5 ï ʧʦ ʧ. 7.14* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ; 

ʧʨʠ a ² 1 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )

( )2 2

2 1
4 35 3 8

2 4

ef

y

h E E
, ,

t R

a-
= ¢

s -a+ a + b
                                       (90) 

ʛʜʝ ( )1 4 2 1,
t

b= a-
s

 ʟʜʝʩʴ 
Q

th
t=  ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ); 

ʧʨʠ 0,5 < a < 1 ï ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʯrʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ a = 0,5 ʠ a 

= 1. 
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ʈʠʩ. 16*. ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

7.17*. ɼʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧ. 7.16* 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ hef /t ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,75. 

7.18*. ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-, ʚʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ l ʦʪ 0,8 ʜʦ 4 ʦʪʥʦh ʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʚʨʘ ʢ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠ 1 ¢ bf /hef ¢ 2 ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )0 40 0 07 1 0 25 2ef f

ef y

h b E
, , ,

t h R

å õ
æ ö= + l + - ³
æ ö
ç ÷

                                   (91)* 

ʛʜʝ bf ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʪʘʚʨʘ; 

hef ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʚʨʘ. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭl < 0,8 ʠʣʠ l > 4 ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (91)* ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ l = 0,8 

ʠʣʠ l = 4. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ hef /t ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ y mR /j s 

(ʛʜʝ jm = j ʠʣʠ jm = je, s = N/A), ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1,25. 

7.19*. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ hef ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʥʳʤ ʧʨʦʜʦʣʥɹʳʤ ʨʝʙʨʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ hef /t, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧ. 7.14*, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ b, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʧʨʠ Jsl/(heft
3) ¢ 6 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

3 3
1 0 4 1 0 1sl sl

ef ef

J J
, ,

h t h t
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b= + -æ ö

æ ö
ç ÷

,                                                  (92) 

ʛʜʝ Jsl ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

ʇʨʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ Jsl ² 6heft
3, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʷʩʦʤ ʠ ʦʩʴʶ ʨʝʙʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.14*, ʠ 7.16*. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʙʨʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʨʘʥʴʶ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʬʨʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ hef ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʫʶ ʜʣʠʥʫ ʛʦʬʨʘ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.10 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 



7.20*. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ hef/t ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʧ. 

7.14* (ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ), ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʟʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸred, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ hred (ʚ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ hred ʠ hred1 ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ): 

ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ared = A ï (hef ï hred)t; 

ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: 

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ Ared = A ï 2(hef ï hred)t ï 2(hef1 ï hred1)t1; 

ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ Ared = A ï 2(hef ïhred)t. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ hred ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

red uw yh t E R= l ,                                                         (92,ʘ) 

ʛʜʝ uwl  ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27*; 

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )1w
red uw uw

uw y

E
h t k

R

è øå õl
= l - - l -é ùæ ö

lé ùç ÷ê ú

                                        (92,ʙ) 

ʛʜʝ luw ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʨʠ m = 0; 

ef y

w

h R

t E
l =  ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ hred1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 

1

1

1

ef y

w

h R

t E
l = ; 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ k = 1,2 + 0,15l (ʧʨʠ l > 

3,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ l = 3,5) ʠ ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ k = 2,9 + 0,2l ï 0,7 wl  (ʧʨʠ wl  > 2,3 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ wl  = 2,3); ʟʜʝʩʴ l ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27*; 

ʜʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (92,ʙ), ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

uwl  ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27*, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ k ʧʨʠ l = 
1l. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (7), (51), (61) ʠ(62) ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

7.21*. ʉʪʝʥʢʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠ 2 3ef yh t , E R²  ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ (2,5ï3) hef ʦʜʥʦ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ; ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʨʝʙʝʨ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.10 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

 

ʇʆʗʉʅʓɽ ʃʀʉʊʓ (ʇʆʃʂʀ) ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-, ɺʅɽʎɽʅʊʈɽʅʅʆ-ʉɾɸʊʓʍ, 

ʉɾɸʊʆ-ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʀ ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

7.22*. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ (ʧʦʣʦʢ) bef ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ: ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ï ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʥʢʠ (ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʚʘʭ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʚʘ) ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦ̫ ʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʧʦʣʢʠ); ʚ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ï ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʣʢʠ; ʚ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ (ʨʠʩ. 11) ï ʦʪ ʢʨʘʷ ʚʢrʨʫʞʢʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʧʦʣʢʠ). 

7.23*. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ l ʦʪ 0,8 ʜʦ 4 ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʧʦʣʢʠ) bef ʢ 

ʪʦʣʱʠʥʝ t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 29*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29* 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ) ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ efb

t
 

ʅʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠ ʪʘʚʨʘ 
( )0 36 0 10ef

y

b E
, ,

t R
= + l  



ʆʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʨʝʙʨʦʤ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠ ʪʘʚʨʘ 
( )0 54 0 15ef

y

b E
, ,

t R
= + l  

ʅʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʰʚʝʣʣʝʨʘ) ( )0 40 0 07ef

y

b E
, ,

t R
= + l  

ʆʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʨʝʙʨʦʤ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 
( )0 50 0 18ef

y

b E
, ,

t R
= + l  

ʅʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ ʠ ʧʦʣʢʘ 

ʰʚʝʣʣʝʨʘ ( )0 43 0 08ef

y

b E
, ,

t R
= + l  

ʆʢʘʡʤʣʝʥʥʘʷ ʨʝʙʨʦʤ ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʛʥʫʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ 
( )0 85 0 19ef

y

b E
, ,

t R
= + l  

 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ l < 0,8 ʠʣʠ l > 4 ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʪʘʙʣ. 29* ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ l 

= 0,8 ʠʣʠ l = 4. 

7.24. ɺ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʩʚʝʩʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ bef ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ t 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʪʘʙʣ. 30. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʝʩʘ ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ efb

t
 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʅʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʡ 
0 5ef

y

b E
,

t R
=  

 ʆʢʘʡʤʣʝʥʥʳʡ ʨʝʙʨʦʤ 
0 75ef

y

b E
,

t R
=  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ1 

ʅʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʡ bef /t = 0,11hef /tw, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0 5 y, E R  

 ʆʢʘʡʤʣʝʥʥʳʡ ʨʝʙʨʦʤ bef /t = 0,16hef /tw, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0 75 y, E R  

1 ʇʨʠ hef/tw ¢ 2,7
yE R ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ bef/t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʥʝʦʢʘʡʤʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʩʘ bef/t = 0,3
yE R ; 

ʜʣʷ ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʨʦʤ ʩʚʝʩʘ bef/t = 0,45
yE R , 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 30: 

hef ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʙʘʣʢʠ; 

tw ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ. 

 

7.25. ɺʳʩʦʪʘ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʙʨʘ ʧʦʣʢʠ aef, ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʦʪ ʝʝ ʦʩʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,3bef ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 11) ʠ 0,2bef ï ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʢʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2aef yR E . 

7.26*. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʷʩʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ bef/t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 27* ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ bef/t ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʧʨʠ m ¢ 0,3 ï ʢʘʢ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʧʨʠ m ² 1,0 ʠ l ¢ 2 + 0,04m bef /t = 
yE R ; 



ʧʨʠ m ² 1,0 ʠ l > 2 + 0,04m 

( )( )0 4 0 3 1 0 01ef

y

E
b t , , , m

R
= + l - . 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ 0,3 < m < 1 ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ bef /t 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ bef /t, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ m = 

0,3 ʠ m = 1. 

7.27*. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʘ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʠhʨʠʥʳ ʩʚʝʩʘ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ bef /t ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪy mR /j s, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

1,25. 

ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: jm ï ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ j, je, jexy, cj, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; s = N/A; 

ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: jm = 1; s ï ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
b

M
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8. ʈɸʉʏɽʊ ʃʀʉʊʆɺʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ 

 

8.1. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2 2 23x x y y xy y cRs -ss +s + t ¢ g,                                                  (93) 

ʛʜʝ sx ʠ sy - ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; 

gc - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʉʅʠʇ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ gc. 
8.2. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 17), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1 2

1 2

p

r r t

s s
+ = ;                                                               (94) 
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F
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p b
                                                              (95) 

ʛʜʝ s1 ʠ s2 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

r1 ʠ r2 - ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

p - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

t - ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

F - ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʦʩʴ z-z ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ abc (ʨʠʩ. 17); 

r ʠ b - ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʫʛʦʣ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 17. 

8.3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

1
2

pr

t
s =  ʠ 2

pr

t
s = ;                                                         (96) 

ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

1 2
2

pr

t
s =s =;                                                              (97) 

ʜʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 



1
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pr

t cos
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b
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pr
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b
,                                                     (98) 

ʛʜʝ p ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 18); 

b - ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʴʶ zïz (ʨʠʩ. 18). 

8.4. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʢʨʘʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ). 

 

s1                  z                     s1         z

                 b                   r

   r

      a          c

            t

           z

        b     

 
 

ʈʠʩ. 17. ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ    ʈʠʩ. 18. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

 

8.5. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s1 ¢ gcscr1,                                                                (99) 

ʛʜʝ s1 ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; 

scr1 ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ yRy ʠʣʠ cEt/r (ʟʜʝʩʴ r ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ y ʧʨʠ 0 < r/t ¢ 300 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

0 97 0 00025 0 95 yR r
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ c ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 31. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 

 

r/t 100 200 300 400 600 800 1000 1500 2500 

c 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʠʣʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,07ɽ (t/r)3/2, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ scr1 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ (1,1 - 0,1 s¡1/s1) 

ʨʘʟ, ʛʜʝ s¡1 ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ). 

8.6. ɺ ʪʨʫʙʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʩʞʘʪʳʝ ʠʣʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ 0 65yR E ,l=l ²  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

3 14 yr t , E R¢ .                                                         (101) 

ʊʘʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 5 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ 

ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ r/t ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (101). 

8.7. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʥʝʣʴ, ʦʧʝʨʪʘʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʠ ʜʚʫʤ ʜʫʛʘʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʞʘʪʘʷ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ, ʧʨʠ b2/(rt) ¢ 20 (ʛʜʝ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʘʥʝʣʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʜʫʛʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ s ¢ 0,8Ry 

1 9
b E

,
t
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s
;                                                             (102) 



ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ s = Ry 

37 1 500 yRb

Et
¢ + .                                                       (103) 

ʇʨʠ 0,8Ry < s < Ry ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ b/t ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

ɽʩʣʠ b2/(rt) > 20, ʧʘʥʝʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 8.5. 

8.8*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s2 ¢ gcscr2                                                                (104) 

ʛʜʝ s2 = pr/t ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; 

scr2 ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ 0,5 ¢ l/r ¢ 10 

scr2 = 0,55E(r/l)(t/r)3/2;                                                      (105) 

ʧʨʠ l/r ² 20 

scr2 = 0,17E(t/r)2;                                                          (106) 

ʧʨʠ 10 < l/r < 20 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ scr2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

ɿʜʝʩʴ l ʜʣʠʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʊʘ ʞʝ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʥʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩ ʰʘʛʦʤ s ² 0,5r 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (104) ï (106) ʩ 

ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ s ʚʤʝʩʪʦ l. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʙʨʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʢʘʢ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.3 ʧʨʠ N = prs ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ lef = 

1,8r, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 0 65 y, t E / R  ʩ 

ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʨʝʙʨʘ, ʘ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ 
yR El=l  ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

6,5. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʨʝʙʨʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

8.9. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʧ. 8.5 ʠ 8.8*, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ scr1 ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 8.5, ʘ scr2 ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧ. 8.8*. 

8.10. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ b ¢ 60̄, 

ʩʞʘʪʦʡ ʩʠʣʦʡ N ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ (ʨʠʩ. 19) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

N ¢ gcNcr,                                                              (108) 

ʛʜʝ Ncr ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ncr = 6,28rmtscr1cos2b,                                                      (109) 

ʟʜʝʩʴ t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

scr1 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 8.5 ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʨʘʜʠʫʩʘ r 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ rm, ʨʘʚʥʳʤ 

2 10 9 0 1
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r
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+
=

b
.                                                          (110) 

8.11. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s2 ¢ gcscr2,                                                               (111) 

ʟʜʝʩʴ s2 = prm /t ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; 

scr2 ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

scr2 = 0,55E(rm /h)(t/rm)3/2,                                                   (112) 

ʛʜʝ h ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ); 

rm ï ʨʘʜʠʫʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (110). 

8.12. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʧ. 8.10 ʠ 8.11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ncr ʠ scr2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (109) ʠ (112). 

8.13. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʠʣʠ ʝʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ) ʧʨʠ r/t ¢ 750 ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s ¢ gcscr,                                                                 (114) 

ʛʜʝ s = pr/2t ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; 

scr = 0,1Et/r ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ry; 

r ï ʨʘʜʠʫʩ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʳ. 

 

 

            N 

 

   r1 

                   t               b 
     h 

 

 

 

      r2 

           N   

 
 

ʈʠʩ. 19. ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʞʘʪʠʷ 

 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʈɸʉʏɽʊʋ ʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʄɹʈɸʅʅʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

8.14. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʥʘ ʫʧʨʫʛʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʩʜʚʠʛ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

8.15. ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

8.16. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʦʤʢʘʤ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʩʞʘʪʠʝʤ ʠ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

ʠʟʛʠʙ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 

ʦʩʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

ʩʞʘʪʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

ʠʟʛʠʙ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

8.17. ʇʨʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʨʦʤʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 8.16, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʨʫʯʝʥʠʝ. 

8.18. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʨʫʛʣʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ. 

8.19. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 8.18 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʣʫʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʫʦʩʠ ʢ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,2). 

 

9. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ɺʓʅʆʉʃʀɺʆʉʊʔ 

 

9.1. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʙʘʣʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʫʥʢʝʨʥʳʭ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠ ʜʨ.), 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʣʠ 



ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ 105 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʷʚʣʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʳʟʚrʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʠʧʘ ʘʥʪʝʥʥ, ʜʳʤʦʚʳʭ ʪʨʫʙ, ʤʘʯʪ, ʙʘʰʝʥ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

9.2*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

smax ¢ aRngn,                                                            (115) 

ʛʜʝ Rn ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 32* ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʠ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 83*; 

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ n ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ: 

ʧʨʠ n < 3,9Ŀ106 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 1 ʠ 2 
2

6 6
0 064 0 5 1 75

10 10

n n
, , ,
å õ å õ

a= - +æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷

;                                           (116) 

ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 3-8 
2

6 6
0 07 0 64 2 2

10 10

n n
, , ,
å õ å õ

a= - +æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷

;                                           (117) 

ʧʨʠ n ² 3,9Ŀ106 a = 0,77; 

gn ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 33 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʡ r = smin/smax; ʟʜʝʩʴ smin ʠ smax ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʥʝʪʪʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j, je, 

jb. ʇʨʠ ʨʘʟʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʤʠʥʫʩ". 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32* 

 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rn ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʳʚʫ Run, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ
2) 

ʜʦ 420 (4300) 
ʩʚ. 420 (4300) 

ʜʦ 440 (4500) 

ʩʚ. 440 (4500) 

ʜʦ 520 (5300) 

ʩʚ. 520 (5300) 

ʜʦ 580 (5900) 

ʩʚ. 580 (5900) 

ʜʦ 635 (6500) 

1 

2 

120 (1220) 

100 (1020) 

128 (1300) 

106 (1080) 

132 (1350) 

108 (1100) 

136 (1390) 

110 (1120) 

145 (1480) 

116 (1180) 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 90 (920) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 75 (765) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 60 (610) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 45 (460) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 36 (370) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 27 (275) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 

 

smax 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ r 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gn 

 ï 1 ¢ r ¢ 0 2 5

1 5

,

,
ng =

-r
 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 0 < r ¢ 0,8 2 0

1 2

,

,
ng =

-r
 

 0,8 < r < 1 1 0

1

,
ng =
-r

 



ʉʞʘʪʠʝ ï 1 ¢ r < 1 2

1
ng =
-r

 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (115) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ aRngn ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

Ru/gu. 
9.3. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʤʝʥʝʝ 105, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

 

10. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ ʉ 

ʋʏɽʊʆʄ ʍʈʋʇʂʆɻʆ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗ 

 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2, II3, II4, ʠ II5, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

smax ¢ bRu/gu,                                                              (118) 

ʛʜʝ smax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʥʝʪʪʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ jb; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 84. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 5 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

 

11. ʈɸʉʏɽʊ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

ʉɺɸʈʅʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

 

11.1*. ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʞ̫ʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

wy c

w

N
R

tl
¢ g,                                                              (119) 

ʛʜʝ t ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

lw ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʚʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʦʣʥʦʡ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʥʘ 2t, ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʝʛʦ 

ʜʣʠʥʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʚʦʜʘ ʢʦʥʮʦʚ ʰʚʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʪʳʢʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧ. 5.2. ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (119) ʚʤʝʩʪʦ Rwy ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Rwu/gu. 
ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣ. 2, ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʦʚʘʨʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʰʚʦʚ. 

11.2*. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʨʝʟ (ʫʩʣʦʚʥʳʡ) ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʨʠʩ. 20): 

 

  2

     1

 
 

ʈʠʩ. 20. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ ʰʚʦʤ 

1 ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ; 2 ï ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ (ʩʝʯʝʥʠʝ 1) 



N / (bf kf lw) ¢ Rwf gwf gc;                                                      (120) 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʝʯʝʥʠʝ 2) 

N / (bz kf lw) ¢ Rwz gwz gc,                                                      (121) 

ʛʜʝ lw ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʚʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘ 10 ʤʤ; 

bf ʠ bz ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ: ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʜʦ 530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2) ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 34*; ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ bf = 0,7 ʠ bz = 1; 

gwf ʠ gwz ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʘ, ʨʘʚʥʳʝ 1 ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ gwf = 0,85 ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Rwun = 410 ʄʇʘ (4200 ʢʛʩ/ʩʤ
2) ʠ gwz = 0,85 ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 285 ʄʇʘ (2900 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʣʠ 

ʩʚʘʨʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.4 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʟʫ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ Rwf ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ Rwz, ʘ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ Rwz, ʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Rwz bz / bf; ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 285 ʄʇʘ 

(2900 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

Rwz < Rwf ¢ Rwz bz / bf. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 55*. 

11.3*. ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ 

wf wf c

f

M
R

W
¢ g g;                                                            (122) 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

wz wz c

z

M
R

W
¢ g g,                                                            (123) 

ʛʜʝ Wf ï ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ; 

Wz ï ʪʦ ʞʝ, ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʝʯʝʥʠ̫ ʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ 

2 2

wf wf c

fx fy

M
x y R

J J
+ ¢ g g

+
;                                                (124) 

ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

2 2

wz wz c

zx zy

M
x y R

J J
+ ¢ g g

+
,                                                (125) 

ʛʜʝ Jfx ʠ Jfy ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ; 

Jzx ʠ Jzy ï ʪʦ ʞʝ, ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʭ ʠ ʫ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʰʚʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʰʚʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʵʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34* 

 

ɺʠʜ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ d, 

ʤʤ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɓf ʠ 

ɓz ʧʨʠ ʢʘʪʝʪʘʭ ʰʚʦʚ, ʤʤ 

3-8 9-12 14-16 
18 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠ d = 3 

- 5 

ɺ ʣʦʜʦʯʢʫ bf 1,1 0,7 

bz 1,15 1,0 

ʅʠʞʥʝʝ bf 1,1 0,9 0,7 

bz 1,15 1,05 1,0 



ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠ d 

= 1,4 - 2 

ɺ ʣʦʜʦʯʢʫ bf 0,9 0,8 0,7 

bz 1,05 1,0 

ʅʠʞʥʝʝ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

bf 0,9 0,8 0,7 

bz 1,05 1,0 

ʈʫʯʥʘʷ; 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ d < 1,4 ʠʣʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ 

ɺ ʣʦʜʦʯʢʫ, ʥʠʞʥʝʝ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʦʝ 

bf 0,7 

bz 1,0 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʩʚʘʨʢʠ. 

 

11.4. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (33), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ sx, sy, txy ʠ Ry ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: sx = swx ʠ sy = swy ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ; txy = twxy ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʚʘʨʥʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ; Ry = Rwy. 

11.5. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 

tf ¢ Rwfgwfgc ʠ tz ¢ Rwzgwzgc,                                                   (126) 

ʛʜʝ tf ʠ tz ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ ʰʚʘ ʠ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʤʤʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. 

 

ɹʆʃʊʆɺʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

 

11.6. ɺ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

11.7*. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Nb, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʥʘ ʩʨʝʟ 

Nb = Rbs gb Ans;                                                           (127) 

ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ 

Nb = Rbp gb d ät;                                                          (128) 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

Nb = Rbt Abn.                                                            (129) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (127) ï (129): 

Rbs, Rbp, Rbt ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

d ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʷ ʙʦʣʪʘ; 

A = p d 2/4 - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʙʦʣʪʘ; 

Abn ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ ʥʝʪʪʦ; ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʩ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Abn 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʧʨʠʣ. 1 ʢ ɻʆʉʊ 22356ï77*; 

ät ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʤʠʥʘʝʤʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ns ï ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ; 

gb ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 35*. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35* 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ gb 

1. ʄʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʦʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʩʤʷʪʠʝ ʧʨʠ ʙʦʣʪʘʭ:  

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ 1,0 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ 

0,9 

2. ʆʜʥʦʙʦʣʪʦʚʦʝ ʠ ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʦʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʧʨʠ a = 1,5d 

ʠ b = 2d ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

 



ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2): 

ʜʦ 285 (2900) 0,8 

ʩʚ. 285 (2900) ʜʦ 380 (3900) 0,75 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 35*: 

a ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

b ï ʪʦ ʞʝ, ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ; 

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʟ. 1 ʠ 2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

2. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ a ʠ b, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʟ. 2 ʚ ʪʘʙʣ. 39, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gb ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 

 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gc 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 11.8. 

11.8. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ n ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

c min

N
n

N
²
g

,                                                              (130) 

ʛʜʝ Nmin ï ʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 11.7* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

11.9. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʜʚʠʛ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʙʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʙʦʣʪʘ. 

11.10. ɹʦʣʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

ɹʦʣʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʦʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

11.11. ɺ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 10 %. 

ʇʨʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʧʦʣʦʢ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠʣʠ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʦʪʳʰʝʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʪʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʦʣʦʢ ʢʦʨʦʪʳʰʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʧʨʦʪʠʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 50 %. 

 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆʏʅʓʍ ɹʆʃʊɸʍ 

 

11.12. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʦ 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʤʩʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. 

11.13*. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Qbh, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʷʥʫʪʳʭ ʦʜʥʠʤ ʚʩrʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤ ʙʦʣʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

bh b bn
bh

h

R A
Q

g m
=

g
,                                                     (131)* 

ʛʜʝ Rbh ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ; 

m - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 36*; 

gh - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 36*; 

Abn ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ ʥʝʪʪʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 62*; 

gb - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ n ʙʦʣʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 

0,8 ʧʨʠ n < 5; 

0,9 ʧʨʠ 5 ¢ n < 10; 

1,0 ʧʨʠ n ² 10. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ n ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

bh c

N
n

Q k
²

g
,                                                         (132)* 

ʛʜʝ k ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʩʝʚʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ P = Rbh Abn. 
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ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʠ) 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʪʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʥʠʷ m 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ gh ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 
ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ d, 
ʤʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʠ d = 3ï6; 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʠ d = 5ï6 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʧʨʠ d = 1; 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʠ d = 1ï4 

1. ɼʨʦʙʝʤʝʪʥʳʡ ʠʣʠ 

ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʳʡ ʜʚʫʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,58 

0,58 

1,35 

1,20 

1,12 

1,02 

2. ʊʦ ʞʝ, ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ 

(ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʮʠʥʢʘ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ) 

ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,50 

0,50 

1,35 

1,20 

1,12 

1,02 

3. ɼʨʦʙʴʶ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʢʣʝʝʤ ʠ ʧʦʩʳʧʢʦʡ 

ʢʘʨʙʦʨʫʥʜʦʚʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, 

ʩʪʘʣʴʥʤrʠ ʱʝʪʢʘʤʠ ʙʝʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ï ʜʨʫʛʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,50 

0,50 

1,35 

1,20 

1,12 

1,02 

4. ɻʘʟʦʧʣʘʟʤʝʥʥʳʡ ʜʚʫʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,42 

0,42 

1,35 

1,20 

1,12 

1,02 

5. ʉʪʘʣʴʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ ʜʚʫʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,35 

0,35 

1,35 

1,25 

1,17 

1,06 

6. ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʦ M 

ʇʦ a 

0,25 

0,25 

1,70 

1,50 

1,30 

1,20 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ʉʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ M ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʧʦ a ï ʧʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʘʡʢʠ. 

2. ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ m ʥʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

11.14. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦʜ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʙʦʣʪ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʫʞʝ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ: ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ï ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʪʪʦ An, ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ï ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʨʫʪʪʦ ɸ ʧʨʠ ɸn ² 0,85ɸ ʣʠʙʦ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ Ac = 1,18An ʧʨʠ An < 0,85ɸ. 

 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʉ ʌʈɽɿɽʈʆɺɸʅʅʓʄʀ ʊʆʈʎɸʄʀ 

 

11.15. ɺ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ (ʚ ʩʪʢrʘʭ ʠ ʙʘʟʘʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʪ. ʧ.) 

ʩʞʠʤʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʨʮʳ. 

ɺʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʠ ʙʦʣʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ 

ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

 

ʇʆʗʉʅʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ɺ ʉʆʉʊɸɺʅʓʍ ɹɸʃʂɸʍ. 

 

11.16. ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦʷʩʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 37*. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 37* 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ɺʠʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʷʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʋʛʣʦʚʳʝ ʰʚʳ:  

 ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ T / (2bf kf) ¢ Rwf gwf gc; (133) 

T / (2bz kf) ¢ Rwz gwz gc (134) 

 ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ T / (bf kf) ¢ Rwf gwf gc; (135) 

T / (bz kf) ¢ Rwz gwz gc (136) 

 ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪ  r aT ¢ Qbhkgc (137)* 

ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʋʛʣʦʚʳʝ ʰʚʳ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ 2 2 2 f f wf wf cT V /( k ) R+ b ¢ g g (138) 

2 2 2 z f wz wz cT V /( k ) R+ b ¢ g g (139) 

 ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪ  r 2 2 2

bh ca T V Q k+a ¢ l (140)* 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 37*: 

QS
T

J
=  ï ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʧʦʷʩ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʦʡ Q, ʛʜʝ S ï 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʨʫʪʪʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ; 

Ff

ef

V
l

g
=  ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ F (ʜʣʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʙʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ), ʛʜʝ gf ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, lef ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʫʟʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʧʧ. 5.13 ʠ 13.34* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ; 

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʥʢʘ ʧʨʠʩʪʨʦʛʘʥʘ 

ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ, a = 0,4, ʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʩʪʨʦʞʢʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ a = 1; 

a ï ʰʘʛ ʧʦʷʩʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ; 

Qbh ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (131)*; 

k ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʥʳʝ 

ʚhʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʵʪʦʪ ʧʦʷʩ ʢ ʩʪʝʥʢʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (138) ï (140)* ʪʘʙʣ. 37* ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚ. 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʚʘʨʦʤ ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

11.17. ɺ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʠʩʪʦʚʳʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ 

ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʳʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʘ. 

ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʝʛʦ ʦʙʨʳʚʘ ʠ ʤʝʩʪʦʤ 

ʦʙʨʳʚʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʘ. 

 

12. ʆɹʑʀɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

12.1*. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʘʷ ʠʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ, ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʪʠʧʦʚ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 



ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʠ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʮʦʚ ʜʣʷ ʤʦʱʥʳʭ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʝʚʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ; 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʪʦʣʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ 

(ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʬʝʨʤ, ʨʠʛʝʣʝʡ, ʨʘʤ ʠ ʪ. ʧ.), ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʪʦʣʠʢʠ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. 

12.2. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʙʝʟ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʫʛʣʦʚ, 

ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʛʠʙ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʛʘʥʠʷ, ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʢʨʫʛʦʤ ʠ ʜʨ.). 

12.3. ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʣʯʁʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶɦ ʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʣʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʭʨʫʧʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

12.4*. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150ï69*. 

12.5. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʨʳʟʛ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʢʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʨʳʚʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʟ ʧʝʯʝʡ ʠʣʠ ʢʦʚʰʝʡ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠʟ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠʣʠ ʞʘʨʦʫʧʦʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʠʣʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʛʥʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʨʘʥʘʤʠ ʠʣʠ ʬʫʪʝʨʦʚʢʦʡ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠʣʠ 

ʞʘʨʦʫʧʦʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

ʉɺɸʈʅʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

 

12.6. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʚʘʨʢʠ. 

12.7. ʈʘʟʜʝʣʢʫ ʢʨʦʤʦʢ ʧʦʜ ʩʚʘʨʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 8713ï79*, ɻʆʉʊ 11533ï75, 

ɻʆʉʊ 14771ï76*, ɻʆʉʊ 23518ï79, ɻʆʉʊ 5264ï80 ʠ ɻʆʉʊ 11534ï75. 

12.8. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʫ ʩʚʘʨʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʘ) ʢʘʪʝʪʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ kf ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,2t, ʛʜʝ t ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʙ) ʢʘʪʝʪʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ kf ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 38*; 

ʚ) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4kf ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ; 

ʛ) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 85bf kf (bf ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 34*), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʰʚʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʰʚʘ; 



ʜ) ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʭʣʝʩʪʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʪʦʣʱʠʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʝ) ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʪʝʪʦʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 1:1. ʇʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʚʳ ʩ ʥʝʨʘʚʥʳʤʠ ʢʘʪʝʪʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʪʝʪ, ʧʨʠʤʢrʘʶʱʠʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧ. 12.8,ʘ, ʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 12.8,ʙ; 

ʞ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʫʛʣʦʚʳʝ ʰʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38* 

 

ɺʠʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ɺʠʜ ʩʚʘʨʢʠ 

ʇʨʝʜʝʣ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʩʪʘʣʠ, ʄʇʘ 

(ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʪʳ ʰʚʦʚ kf, ʤʤ, ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʠʟ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ t, ʤʤ 

4ï6 6ï10 11ï16 17ï22 23ï32 33ï40 41ï80 

ʊʘʚʨʦʚʦʝ ʩ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʫʛʣʦʚʳʤʠ 

ʰʚʘʤʠ; 

ʥʘʭʣʝʩʪʦʯʥʦʝ ʠ 

ʫʛʣʦʚʦʝ 

ʈʫʯʥʘʷ ɼʦ 430 

(4400) 

4 5 6 7 8 9 10 

 ʉʚ. 430 

(4400) 

ʜʦ 530 

(5400) 

5 6 7 8 9 10 12 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ɼʦ 430 

(4400) 

3 4 5 6 7 8 9 

ʉʚ. 430 

(4400) 

ʜʦ 530 

(5400) 

4 5 6 7 8 9 10 

ʊʘʚʨʦʚʦʝ ʩ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ

ʠ ʫʛʣʦʚʳʤʠ 

ʰʚʘʤʠ 

ʈʫʯʥʘʷ ɼʦ 380 

(3900) 

5 6 7 8 9 10 12 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

 4 5 6 7 8 9 10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 80 ʤʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʪʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

2. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʨʫʧʧʳ 4 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʪʳ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʘ 

1 ʤʤ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦ 40 ʤʤ ʚʢʣʶʯ. ʠ ʥʘ 2 ʤʤ ï ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 40 

ʤʤ. 
 

12.9*. ɼʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʧʦ ʧʧ. 7.2*, 

7.3, 13.12*, 13.26 ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 4 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʰʚʳ, 

ʢʘʪʝʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ kf ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 38*. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ: 

ʛʨʫʧʧʳ I; 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʘʭ (ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʅʠʇ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ); 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3. 

12.10. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʠʜ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʣʠ ʩʚʘʨʦʯʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ. 

12.11. ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʨʷʤʳʤʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʚʘʨʦʤ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʚrʦʜʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ. 

ɺ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʩʚʘʨʢʘ ʩ ʧʦʜʚʘʨʢʦʡ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ 

ʥʘ ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʘʣʥɹʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʢʝ. 

12.12. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʘ ʯʘʩʪʴ ï ʙʦʣʪʘʤʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

12.13. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʭ ʰʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʢʣʝʧʦʢ, ʚʧrʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʫʯʥʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʨʫʧʧʳ 

4. 

 



ɹʆʃʊʆɺʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆʏʅʓʍ ɹʆʃʊɸʍ 

 

12.14. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʉʅʠʇ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

12.15*. ɹʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʣʠʙʦ ʧʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʧʨʦʩʚʝʨʣʝʥʳ ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʚʝʨʣʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. 

ɹʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ ʚ ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3900 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

12.16. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʫʟʣʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ. 

12.17. ɹʦʣʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʝʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʠ ʙʦʣʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʩʨʝʟ. 

12.18*. ʇʦʜ ʛʘʡʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʫʛʣʳʝ ʰʘʡʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 11371ï78*, ʧʦʜ 

ʛʘʡʢʠ ʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʰʘʡʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 22355ï77*. ɼʣʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 22353ï77* ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʠ ʛʘʝʢ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʙʦʣʪʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 3 ʤʤ, ʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 4 ʤʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʜʥʦʡ ʰʘʡʙʳ ʧʦʜ ʛʘʡʢʫ. 

ʈʝʟʴʙʘ ʙʦʣʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʢ ʛʘʡʢʝ, ʠʣʠ ʩʚʳʰʝ 5 ʤʤ, ʢʨʦʤʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʣʠʥʠʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʛʜʝ ʨʝʟʴʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʝ ʧʘʢʝʪʘ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

12.19*. ɹʦʣʪʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 39. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʚ 

ʩʪʳʢʘʭ ʠ ʫʟʣʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʙʦʣʪʳ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʭ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ a + 1,5d, ʛʜʝ ʘ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʫʩʠʣʠʷ, d ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ An ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʫʩʠʣʠʷ 

(ʥʝ ʧʦ "ʟʠʛʟʘʛʫ"). 

ʇʨʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʫʛʦʣʢʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʘ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʨʠʩʢʝ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʢ ʦʙʫʰʢʫ. 

12.20*. ɺ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ, ɺ ʠ ʉ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʛʘʝʢ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʛʘʝʢ). 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ 

1. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ:  

ʘ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 2,5d*  

ʙ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʷʜʘʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʭ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ 

8d ʠʣʠ 12t 

ʚ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʷʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʷʜʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʭ ʫʛʦʣʢʦʚ: 

 

ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 16d ʠʣʠ 24t 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 12d ʠʣʠ 18t 

2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʙʦʣʪʘ ʜʦ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ:  

ʘ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ 2d 

ʙ) ʪʦ ʞʝ, ʧʦʧʝʨʝʢ ʫʩʠʣʠʷ:  

ʧʨʠ ʦʙʨʝʟʥʳʭ ʢʨʦʤʢʘʭ 1,5d 

ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʢʨʦʤʢʘʭ 1,2d 

ʚ) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 4d ʠʣʠ 8t 

ʛ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʣʙʁʦʡ ʢʨʦʤʢʝ ʠ ʣʶʙʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʷ 

1,3d 

* ɺ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 380 ʄʇʘ (3900 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 3d. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 39: 



d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ; 

t ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3900 ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʙʦʣʪʘ ʜʦ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 11.7* ʠ 15.14*. 

 

13. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ
1
 

 

ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʓɽ ʇʈʆɻʀɹʓ ʀ ʆʊʂʃʆʅɽʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

 

13.1*. ʇʨʦʛʠʙʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ʊʘʙʣ. 40* ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ. 

13.2ï13.4 ʠ ʪʘʙʣ 41* ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ. 

______________ 
1 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʗ ʄɽɾɼʋ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʓʄʀ ʐɺɸʄʀ 

 

13.5. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʩʪʘʣʥɹʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 42. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 % ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 42 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʪʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚ. 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʤ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʠʣʠ ʪʦʨʮʘ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦ ʦʩʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʣʦʢʘ (ʚʜʦʣʴ 

ʟʜʘʥʠʷ) 
ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʙʣʦʢʘ 

ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʩɹʪʚʘ 

ʚʩʝʭ, ʢʨʦʤʝ 

I1, I2, II2 ʠ II3 

I1, I2, II2 

ʠ II 3 

ʚʩʝʭ, ʢʨʦʤʝ 

I1, I2, II2 ʠ II3 

I1, I2, II2 

ʠ II 3 

ʚʩʝʭ, ʢʨʦʤʝ 

I1, I2, II2 ʠ II3 

I1, I2, II2 ʠ 

II 3 

ʆʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 230 160 150 110 90 60 

ʅʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠ ʛʦʨʯ̫ʠʝ ʮʝʭʠ 

200 140 120 90 75 50 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʵʩʪʘʢʘʜʳ 130 100 ï ï 50 40 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʚ ʦʩʷʭ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ï 40ï50 ʤ ʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʪrʳʭ 

ʵʩʪʘʢʘʜ ï 25ï30 ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʤʝʥʴʰʠʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. 

 

ʌɽʈʄʓ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ 

 

ʇʃʀʊʓ ʇʆʂʈʓʊʀʁ 

 

13.6. ʆʩʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʟʣʘʭ. 

ʎʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʤʤ), ʘ ʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ï ʧʦ ʨʠʩʢʘʤ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʢ ʦʙʫʰʢʫ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,5 % ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʷʩʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʥʝ ʫʟʣʦʚ ʬʝʨʤʳ ʧʦʷʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

13.7. ʇʨʠ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʬʝʨʤ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʚʳʰʝ 36 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 



ʧʦʜʲʝʤ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʥɹʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʨʦʚʣʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʝʛʦ 

ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʫ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʣʶʩ 1/200 ʧʨʦʣʝʪʘ. 

13.8. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʝʨʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠʣʠ ʪʘʚʨʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʬʝʨʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ, ʅ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪ ʬʝʨʤ ʧʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ: 1/10 ï ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ II3; 1/15 ï ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ. ʋʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʚ ʬʝʨʤʘʭ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; ʦʩʝʚʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

13.9*. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʧʦʷʩʘ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩ 

ʬʘʩʦʥʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʘ = 6t ï 20 ʤʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 ʤʤ (ʟʜʝʩʴ t ï ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʬʘʩʦʥʢʠ, ʤʤ). 

ʄʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʟʦʨ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ. 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʬʝʨʤʳ ʢ ʬʘʩʦʥʢʘʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʪʦʨʝʮ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 20 ʤʤ. 

13.10. ɺ ʫʟʣʘʭ ʬʝʨʤ ʩ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠʟ ʪʘʚʨʦʚ, ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʘʩʦʥʦʢ 

ʢ ʧʦʣʢʘʤ ʧʦʷʩʦʚ ʚʩʪʳʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʨʦʚʘʨʦʤ ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʬʘʩʦʥʢʠ. ɺ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʨʫʧʧʳ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʬʘʩʦʥʦʢ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʟ. 7 ʪʘʙʣ 83*. 

 

ʂʆʃʆʅʅʓ 

 

13.11. ʆʪʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʫ ʢʦʥʮʦʚ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 4 ʤ. 

13.12*. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʠ ʩʪʦʡʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 12.9* ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ, ʙʘʣʦʢ, ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʫʩʠʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʫʟʣʘ) ʥʘ ʜʣʠʥʫ 30kf ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

13.13. ʋʛʣʦʚʳʝ ʰʚʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʬʘʩʦʥʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝh ʝʪʢʠ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ 

ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʬʘʩʦʥʢʠ ʚʜʦʣʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʘʤʠ ʪʘʢʠʭ 

ʰʚʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 ʪʦʣʱʠʥ ʬʘʩʦʥʢʠ. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʬʘʩʦʥʢʠ. 

13.14. ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʢʦʣʦʥʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ, ʩʚʘʨʥʳʤʠ 

ʚʩʪʳʢ, ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʚʘʨʢʝ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʰʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʳʢʘ ʥʘ 30 ʤʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʪʥʦʝ ʢʘʩʘʥʠʝ, ʘ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ï ʙʦʣʪʘʤʠ. 

 

ʉɺʗɿʀ 

 

13.15. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʝʡ. 

13.16. ʅʠʞʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʬʝʨʤ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʩʚʳʰʝ 12 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʤ̫ʠ. 

13.17. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ʧʨʠ ʜʚʫʭʚʝʪʚʝʚʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʝʪʚʝʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʝʪʚʠ ʜʚʫʭʚʝʪʚʝʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ. 

13.18. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠʣʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʦʚ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʙʦʣʝʝ 144 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʪʨʦʧʠʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʥʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ 



ʨʘʩʢʨʝʧʣʷʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʢʘʤʠ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʤʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʦʷʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʲʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʚʳʚʝʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ɺ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ) ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

13.19*. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʩ̫ʦʚ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʷʜʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʢʨʘʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ 6ʂï8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82; ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʩ ʧʦʜʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʘʤʠ; ʚ ʦʜʥʦ- ʠ 

ʜʚʫʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʤʦʩʪʦʚʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 10 ʪ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʤʝʪʢʝ 

ʥʠʟʘ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʳʰʝ 18 ʤ ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʦʚ. 

ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʜʦʣʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʷʜʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʣʝʪ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʢʨʘʥʘʤʠ 

ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 6ʂï8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82 ʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʧʨʦʣʝʪʘ ï ʚ ʧʨʦʯʠʭ ʟʜʘʥʠ̫ ʭ. 

13.20. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʘʤ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʬʝʨʤ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

13.21. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʢʦʩʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʙʞʘʪʠʝ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

13.22. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. 

13.23. ɺ ʚʠʩʷʯʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʜʚʫʧʦʷʩʥʳʤʠ, ʠʟʛʠʙʥʦ-

ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʚʘʥʪʘʤʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

 

ɹɸʃʂʀ 

 

13.24. ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʘʢʝʪʳ ʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʷʩʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʷʩʦʚ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʘʢʝʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʷʩʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 30 % ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʷʩʘ. 

13.25. ʇʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʚʳ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʙʘʣʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ), ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ. 

13.26. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ, 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ; 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5.16*, ʘ; 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 

ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʠʛʝʣʷʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ 

ʰʚʳ. 

ɺ ʙʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 5.18*ï5.23 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

13.27. ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʦʪ ʩʪʢrʦʚ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʪʦʣʱʠʥ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʰʚʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʨʝʙʨʦ ʢ ʩʪʝʥʢʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʩʪʳʢʦʚʦʛʦ ʰʚʘ 

ʥʘ 40 ʤʤ. 

13.28. ɺ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧ 2ï4 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʘʣʢʠ. 

ɺ ʙʘʣʢʘʭ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ. 



ʇʆɼʂʈɸʅʆɺʓɽ ɹɸʃʂʀ 

 

13.29. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 

5.17 ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʥɹʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

13.30*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʘʣʦʢ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ ʚ ʮʝʭʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82) ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (33), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 1,15 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1.3. 

13.31. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 

5.15. 

13.32. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 7 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

13.33*. ʇʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜ. 9 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ a = 0,77 ʧʨʠ ʢʨʘʥʘʭ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ 

ʮʝʭʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82 ʠ a = 1,1 ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ɺ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ ʮʝʭʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546-82 ʩʪʝʥʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 13.34* ʠ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.13.35*. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

13.34*. ɺ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 400 ʄʇʘ 

(4100 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

2 2 23x loc,x x loc,x loc,y loc,y xy loc,xy y( ) ( ) ( ) Rs +s - s +s s +s + t +t ¢bÖ;                    (141) 

ʭ loc,x yRs +s ¢;                                                           (142) 

loc,y fy yRs +s ¢;                                                          (143) 

xy loc,xy f,xy sRt +t +t ¢,                                                      (144) 
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                             (145)* 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,15 ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ 1,3 ï ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ. 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (145)*: 

M, Q ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

gf1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʢʨʘʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ; 

F ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ; 

lef ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

3
1 ef fl c J / t= Ö ,                                                          (146) 

ʛʜʝ ʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 3,25, ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ï 4,5; 

J1f ï ʩʫʤʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʠʣʠ ʦʙʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʧʦʷʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʨʝʣʴʩʘ ʰʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʧʦʷʩʘ; 

Mt ï ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Mt = Fe + 0,75 Qthr,                                                     (147) 

ʛʜʝ ʝ ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 15 ʤʤ; 

Qt ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʟʚrʘʝʤʘʷ ʧʝʨʝʢʦʩʘʤʠ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʥʘ ʠ ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ; 

hr ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ; 
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b t
J J= +  ï ʩʫʤʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʨʝʣʩɹʘ ʠ ʧʦʷʩʘ, ʛʜʝ tf ʠ bf ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ʩʞʘʪʦʛʦ) ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ. 

ɺʩʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (141) ï (145)* ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ "ʧʣʶʩ". 

13.35*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2 20 5 0 36 0 4 0 5x xy loc,y fy, , , , Rns + t + s + s ¢,                                       (148) 

ʛʜʝ Rn ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʨʘʚʥʳʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ: Rn = 75 ʄʇʘ (765 ʢʛʩ/ʩʤ
2) ʠ 95 

ʄʇʘ (930 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ ʩʞʘʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ (ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʙʘʣʢʠ); Rn = 65 ʄʇʘ (665 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ 89 ʄʇʘ (875 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ (ʦʧʦʨʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (148) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧ. 13.34* ʦʪ ʢʨʘʥʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ ʚ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ ʮʝʭʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʨʦʚʘʨʦʤ 

ʥʘ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ. 

13.36. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʨʦʤʢʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʙʘʣʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʤʠ, ʩʪʨʦʛʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʙʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʤʘh ʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʨʝʟʢʦʡ. 

13.37*. ʈʘʟʤʝʨʳ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 

7.10, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90 ʤʤ. 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʧʦʷʩʘʤ ʙʘʣʢʠ. ʊʦʨʮʳ 

ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʛʥʘʥʳ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʙʘʣʢʘʭ ʧʦʜ 

ʢʨʘʥʳ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 7ʂ (ʚ ʮʝʭʘʭ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ 8ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï

82 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʘʪʴ ʪʦʨʮʳ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ. 

ɺ ʙʘʣʢʘʭ ʧʦʜ ʢʨʘʥʳ ʛʨʫʧʧ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 1ʂï5ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 25546ï82 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʠʭ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʧʦʷʩʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 13.28. 

13.38. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʤʦʥʦʨʝʣʴʩʦʚ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

ʢʨʘʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ. 

 

ʃʀʉʊʆɺʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

 

13.39. ʂʦʥʪʫʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ. 

13.40. ʇʝʨʝʜʘʯʫ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

13.41. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʣʘʚʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

13.42. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʠʙʦ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʩ ʧʦʜʚʘʨʢʦʡ ʢʦʨʥʷ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʭ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

13.43. ɺ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʪʳʢ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ ʠ ʤʝʥʝʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʥʘʭʣʝʩʪʢʫ. 

13.44. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: 

ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʣʝʥʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ; 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʫʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʦʨʣʫʧ ʠ ʜʨ.; 

ʨʘʩʢʨʦʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ; 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ. 

13.45. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʫʛʣʘʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʣʘʚʥʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɼʣʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʠ ʩ 

ʧʦʚrhʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 



 

ʄʆʅʊɸɾʅʓɽ ʂʈɽʇʃɽʅʀʗ 

 

13.46*. ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ. 

ɹʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʦʥʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʦʥʘʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʘʤ ʬʝʨʤ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʘʤ ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʨʦʚʣʠ), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʬʝʨʤʘʤ ʠ 

ʬʦʥʘʨʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʘʭʚʝʨʢʘ; 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʘʤ ʬʝʨʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʨʦʚʣʠ 

(ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ, ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʪʠʣʘ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʠ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʢ 

ʧʦʜʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʦʣʠʢ; 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ; 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʘʣʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

14. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ɾʀʃʓʍ ʀ 

ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

ʂɸʈʂɸʉʅʓɽ ɿɼɸʅʀʗ 

 

14.1ï14.3 ʠ ʪʘʙʣ. 43 ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ. 

14.4*. ɼʣʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʘʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʅʘʢʣʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 345 ʄʇʘ (3500 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sy,min = Ryn ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sy,max = Ryn + 100 ʄʇʘ (1000 ʢʛʩ/ʩʤ
2). 

ʅʘʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʪʨʦʛʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʨʦʤʢʠ. 

 

ɺʀʉʗʏʀɽ ʇʆʂʈʓʊʀʗ 

 

14.5. ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʥʠʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʥʘʪʳ, ʧʨʷʜʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ. ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

14.6. ʂʨʦʚʣʷ ʚʠʩʷʯʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʥʠʪʷʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʤʫʶ ʠʤʠ ʬʦʨʤʫ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʦʚʣʶ ʧʦʜʥʷʪʴ ʥʘʜ ʥʠʪʷʤʠ, 

ʦʧʝʨʝʚ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʫʶ ʥʘʜʩʪʨʦʝʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʩʠʪʴ ʢ ʥʠʪʷʤ ʩʥʠʟʫ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʘ ʢʨʦʚʣʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʥʠʪʝʡ. 

14.7. ʆʯʝʨʪʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ ʚ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ ʥʠʪʷʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

14.8. ɺʠʩʷʯʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʦʪʩʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʦʚʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ï ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʠʪʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʩʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʞʝʩʪʢʠʭ ʥʠʪʝʡ; ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʪʝʡ ʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

14.9. ʉʝʯʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʩʠʣʠʶ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʚʜʦʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ. 

14.10. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 



ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

14.11. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜ. 16. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶɦ ʠʭ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gc = 1. 

14.12. ʆʧʦʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ. 

 

15*. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʆʇʆʈ 

ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏʀ, ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʆʊʂʈʓʊʓʍ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʀ ʃʀʅʀʁ ʂʆʅʊɸʂʊʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ 

 

15.1*. ɼʣʷ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ɺʃ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʆʈʋ) ʠ ʣʠʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʂʉ) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50* (ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʝʡ ʉ390, ʉ390ʂ, ʉ440, ʉ590, 

ʉ590ʂ) ʠ ʪʘʙʣ. 51, ʘ. 

15.2*. ɹʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ, ɺ ʠ ʉ ʜʣʷ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʆʈʋ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 100 ʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʜʣʷ ʦʧʦʨ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ ï ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ. 

15.3. ʃʠʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 35ʃ ʠ 45ʃ ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʣʠʚʦʢ II ʠ III ʧʦ ɻʆʉʊ 977ï75*. 

15.4*. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʆʈʋ ʠ ʂʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʜ. 4* ʠ 11, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 44*, ʧ. 15.14* ʠ ʧʨʠʣ. 4* 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʧʦ ʧ. 5.2 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44* 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ 

1. ʉʞʘʪʳʝ ʧʦʷʩʘ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʪʦʝʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʦʧʦʨ ʚ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʦʪ ʙʘʰʤʘʢʘ ʧʨʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

 

ʘ) ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ 0,95 

ʙ) ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ 0,9 

2. ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʪʨʘʚʝʨʩ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ (ʨʠʩ. 21): 

 

ʘ) ʧʦʷʩʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʪʦʡʢʝ ʦʧʦʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

0,9 

ʙ) ʧʦʷʩʘ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʢ ʩʪʦʡʢʝ ʦʧʦʨʳ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ 0,75 

ʚ) ʨʘʩʢʦʩʳ ʠ ʨʘʩʧʦʨʢʠ 0,75 

3. ʆʪʪʷʞʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʧʫʯʢʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ:  

ʘ)ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 0,9 

ʙ) ʜʣʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ, ʘʥʢʝʨʥʦ-ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʦʧʦʨ:  

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 0,8 

ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 0,9 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪr  ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ. 

 

15.5. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7 ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

l ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ 

l = 2l/b;                                                                 (149) 

ʜʣʷ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ 

ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ 

l = 2,5l/b;                                                               (150) 

ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʦʡʢʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 9)* 

l = 2m1 h/bi.                                                             (151) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (149) ï (151): 



m1 =1,25(bs /bi)
2 ï 2,75(bs /bi) + 3,5 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ; 

l ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ; 

b ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʦʚ ʫʟʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʦʡʢʠ; 

bs ʠ bi ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ 

ʥʠʞʥʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

15.6. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʧrʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 5 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ 

ʥʦʨʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʩ 

ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ m ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ 

m = 3,48bM/(Nb);                                                       (152) 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ 

m = 3bM/(Nb),                                                          (153) 

ʛʜʝ b ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ 1,2 ʧʨʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠ 1,0 ï ʧʨʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

15.7. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.27* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,2. 
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ʈʠʩ. 21. ʉʭʝʤʳ ʪʨʘʚʝʨʩ 

ʘ ï ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ; ʙ ï ʪʦ ʞʝ, ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ 

 

15.8. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʩʪʦʝʢ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʩ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʷʩʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʦʡ ʩʪʦʡʢʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )0q q

N
M M f f

b
= + +

d
,                                                    (154) 

ʛʜʝ Mq ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ; 

d = 1 ï 0,1Nl2/(EJ); ʟʜʝʩʴ J ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 



l ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʡʢʠ; 

N ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʪʦʡʢʝ; 

fq ï ʧʨʦʛʠʙ ʩʪʦʡʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ 

ʙʘʣʢʘʭ; 

f0 = l/750 ï ʩʪʨʝʣʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʡʢʠ; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 15.6. 

15.9. ʇʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ Q ʚ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʚ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )0
3 14

max q

, N
Q Q f f

l

b
= + +

d
,                                                 (155) 

ʛʜʝ Qmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (155) ʧʨʠʥʷʪʳ ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (154). 

15.10*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʠ ʩʪʝʨʞʥʠ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ am ʠ ad, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1.0. 

ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʨʠʩ. 9* (ʢʨʦʤʝ ʨʠʩ. 9*,ʚ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʧʦʨ) 

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʦ ʠʭ ʨʠʩʢʘʤ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ʩ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʣʢʠ ʧʦʷʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ am ʠ ad ʦʧʨʝʜʝʣʷʁ ʪʩʷ: 

ʜʣʷ ʧʦʷʩʦʚ ʩ l ¢ 3,5 (ʧʨʠ l > 3,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ l = 3,5) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ 0,55 ¢ c/b ¢ 0,66 ʠ Nmd/Nm ¢ 0,7 

1 0 55 0 2 0 05m md mc b , ( , , ) N Nè øa = + - +l - lê ú ;                               (156)* 

ʧʨʠ 0,4 ¢ c/b < 0,55 ʠ Nmd/Nm ¢ (2,33c/b ï 0,58 

0 95 0 1 0 34 0 62 0 2 0 05m md m, , c b , , c b ( , , ) N Nè øa = + + - +l - lê ú ;                 (156,ʘ) 

ʜʣʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ (ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʢʝ ʫʛʦʣʢʘ ʨʘʩʢʦʩʘ ʦʪ ʦʙʫʰʢʘ ʜʦ ʨʠʩʢʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʪʳ, ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ ʨʘʩʢʦʩʘ, ʨʘʚʥʦʤ ʦʪ 0,54 ʜʦ 0,60), 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʷʩʘ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ 0,55 ¢ c/b ¢ 0,66 ʠ Nmd/Nm < 0,7 

ad = 1,18 - 0,36c/b + (1,8c/b - 0,86)Nmd/Nm;                                   (157)* 

ʧʨʠ 0,4 ¢ c/b < 0,55 ʠ Nmd/Nm ¢ (2,33c/b ï 0,58 

ad = 1 ï 0,04c/b + (0,36 ï 0,41c/b)Nmd/Nm .                                   (157, ʘ) 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʨʠʩ. 9*, ʛ, ʜ, ʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (156, ʘ) ʠ (157, ʘ) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 0,45 ¢ c/b < 0,55 

ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʦ ʨʠʩ. 

9*, ʙ, ʛ (ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʧʦʨ) ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʣʢʠ ʧʦʷʩʘ ʧʨʠ Nmd/Nm ¢ 0,7 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ am ʠ ad ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ am = ad = 1,0; 

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʩʝʡ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʥʘ ʦʙʫʰʦʢ ʧʦʷʩʘ am = ad = 1 + 0,12Nmd/Nm. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʳʚʦʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ am = ad 

= 1,0. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (156)* ï (157, ʘ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ am ʠ ad: 

c ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʢʝ ʫʛʦʣʢʘ ʧʦʷʩʘ ʦʪ ʦʙʫʰʢʘ ʜʦ ʨʠʩʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʮʝʥʪʨ 

ʫʟʣʘ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ ʧʦʷʩʘ; 

l ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʷʩʘ; 

Nm ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʷʩʘ; 

Nmd ï ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʴ ʧʦʷʩʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ, ʧʨʠʤʳʢʘʶɦ ʠʭ ʢ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʝ ʧʦʷʩʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʚ ʫʟʣʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʘʢ ʜʣʷ Nm; ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʷʩʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Nmd, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʟʣʦʚ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʧʘʥʝʣʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ï ʜʣʷ ʫʟʣʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʨʘʩʢʦʩ. 

15.11*. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʥʠʟʫ ʨʘʩʢʦʩʘ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ 

ʩʪʦʡʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 160. 

15.12. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʦʧʦʨ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ʪʨʘʚʝʨʩ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 45. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʦʝʢ 

(ʢ ʚʳʩʦʪʝ h) 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ʪʨʘʚʝʨʩ (ʢ ʜʣʠʥʝ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʠʣʠ ʢʦʥʩʦʣʠ) 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ 

1. ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ 

ɺʃ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʜʦ 60 ʤ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

1/120 1/200 1/70 ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʁʪʩ ̫

2. ʆʧʦʨʳ ɺʃ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚʩrʦʪʦʡ ʜʦ 60 ʤ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

1/100 1/200 1/70 ʊʦ ʞʝ 

3. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ɺʃ 

(ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ) ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʅʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

1/150 1/50 ʊʦ ʞʝ 

4. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ɺʃ 

ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʚʳʰʝ 60 

ʤ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

1/140 1/200 1/70 ʊʦ ʞʝ 

5. ʆʧʦʨʳ ʆʈʋ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

1/100 1/200 1/70 1/200 1/70 

6. ʊʦ ʞʝ, ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 1/70 ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

7. ʉʪʦʡʢʠ ʦʧʦʨ ʧʦʜ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

1/100 ï ï ï ï 

8. ɹʘʣʢʠ ʧʦʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï 1/300 1/250 ï ï 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʆʈʋ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩ ʦʧʦʨ ɺʃ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

2. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʦ ʧʦʟ. 7 ʠ 8 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ, ʝʩʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

 

15.13. ɺ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠ ʆʈʋ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 15 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʷʩʦʚ. 

15.14*. ɺ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ) ʢʨʦʤʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʦʣʢʠ ʜʦ 6 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3900 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʜʦʣʴ 

ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 1,35d (ʛʜʝ d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ) ʙʝʟ ʜʦʧʫʩʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gb ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (128) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 0,65. 

ɺ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʪʷʛ ʪʨʘʚʝʨʩ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʫʟʣʘʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2d. 

15.15. ʈʘʩʢʦʩʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʢ ʧʦʷʩʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʣʢʠ ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʫʛʦʣʢʘ. 

15.16. ɺ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʪʳʢʘʭ ʧʦʷʩʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʪʳʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʯʝʪʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʪʳ ʧʦʨʦʚʥʫ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʢʘʤʠ ʫʛʦʣʢʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʤ ʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʜʚʫʭʨʷʜʥʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʝ ʫʛʦʣʢʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʩʪʳʢʘ. 

 

16. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ɸʅʊɽʅʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ (ɸʉ) ʉɺʗɿʀ ɺʓʉʆʊʆʁ ɼʆ 500 ʄ 

 

16.1. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ɸʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʥɹʳʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 



16.2*. ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɸʉ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50* 

(ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʝʡ ʉ390ʂ, ʉ590, ʉ590ʂ) ʠ ʪʘʙʣ. 51, ʘ. 

16.3. ɼʣʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ 

ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʉʉ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʥʝʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ 

(ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ) ʠʣʠ ʥʝʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʶɦ ʠʝʩʷ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʩʚʠʚʢʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ (ʢʨʫʛʣʦʧʨʷʜʥʳʝ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʜʦ 325 ʢʅ (33 ʪʩ). ɺ ʢʘʥʘʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʢʨʫʛʣʫʶ ʢʘʥʘʪʥʫʶ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʨʢʠ 1. ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʢʘʥʘʪʳ, ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ɾʉ, ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʘʥʘʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʉʉ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʥʘʪʦʚ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʥʘ 25 % ʦʙʚʷʟʦʢ ʠʟ ʤʷʛʢʦʡ 

ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʢʘʥʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʦʨʝʰʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʥʘʪʳ ʩ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟ ʟʝʪʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ 

ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʭ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ. 

16.4. ʂʦʥʮʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚ ʩʪʘʢʘʥʘʭ ʠʣʠ ʤʫʬʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʮʠʥʢʦʚʳʤ 

ʩʧʣʘʚʦʤ ʎɸʄ9-1,5ʃ ʧʦ ɻʆʉʊ 21437ï75*. 

16.5. ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʪʘʙʣ. 64. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

16.6. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʫʩʠʣʠʷ) ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm: 

ʘ) ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʠ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ gm = 2,5; 

ʙ) ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʘʣʶʤʠʥʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʤʤ2: 

16 ʠ 25 gm = 2,8; 

35ï95 gm = 2,5; 

120 ʠ ʙʦʣʝʝ gm = 2,2; 

ʚ) ʜʣʷ ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʣʝʤʝʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ gm = 2,0. 

16.7. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ɸʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʜ. 4* ʠ 11, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 46. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gc 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ 0,90 

ʌʣʘʥʮʳ:  

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 1,10 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 0,90 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ ʦʪʪʷʞʝʢ ʤʘʯʪ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʧʨʠ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ: 

 

3-5 ʦʪʪʷʞʝʢ ʚ ʷʨʫʩʝ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ 0,80 

6-8 ʦʪʪʷʞʝʢ ʚ ʷʨʫʩʝ 0,90 

9 ʦʪʪʷʞʝʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʷʨʫʩʝ 0,95 

ɿʘʜʝʣʢʘ ʢʦʥʮʦʚ ʥʘ ʢʦʫʰʝ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʠʣʠ ʪʦʯʝʯʥʦʝ ʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʪʫʣʢʝ 0,75 

ʆʧʣʝʪʢʘ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʢʦʫʰʝ ʠʣʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ 0,55 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʦʜʢʦʩʦʚ ʢ 

ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ ʘʥʢʝʨʥʳʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤ 

0,90 

ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʪʷʞʠ ʙʝʟ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ 

0,65 

ʇʨʦʫʰʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 0,65 

ɼʝʪʘʣʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ:  

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʨʦʤʝ ʦʩʝʡ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 0,80 

ʦʩʠ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʨʠ ʩʤʷʪʠʠ 0,90 

 

16.8. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 47, 

ʢʨʦʤʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʧʦʨ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 

 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

(ʢ ʚʳʩʦʪʝ) 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʠʣʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 1/100 

ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʝ ʢ ʦʧʦʨʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʝʪʨʘ 1/300 

 

16.9. ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʦʨʳ ʤʘʩʩʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʦʧʦʨʝ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

16.10. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

ʷʨʫʩʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʤʘʯʪʳ ʠʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʷʭ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʚʝʩʘ ʛʠʙʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʦʪʪʷʞʢʠ) ʠ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʷʨʫʩʘ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

16.11. ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʦʪʪʷʞʝʢ ʤʘʯʪ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʥʠʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

16.12. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɸʉ (ʦʪʪʷʞʝʢ ʤʘʯʪ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, 

ʧʦʜʢʦʩʦʚ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʭʦʨʜʝ. 

16.13. ʄʘʯʪʳ ʩ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ: 

ʦʪ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʝʪʨʘ; 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʪʪʷʞʝʢ; 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ï ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʝʪʨʘ; 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ï ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʪʪʷʞʝʢ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʯʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʳ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. 

16.14. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʘʥʘʪʘʭ ʦʪʪʷʞʝʢ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʯʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ °40̄  ʉ. 

16.15* ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʙʝʟ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ. 

ɺʦ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʙʝʟ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ 

ʤʦʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

16.16. ʈʘʩʢʦʩʳ ʩ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 250 ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʇʨʦʛʠʙʳ ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1/250 ʧʨʦʣʝʪʘ. 

16.17*. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʦʧʦʨ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ ʦʧʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʷʩʦʚ. 

16.18. ɹʦʣʪʳ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ. 

16.19. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʬʝʨʤ, ʩʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʟʣʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʩʴ ʧʦʷʩʘ 

ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʦʩʝʡ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʢ ʬʣʘʥʮʘʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʨʘʩʮʝʥʪʨʦʚʢʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʷʩʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʮʝʥʪʨʦʚʢʝ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʟʣʦʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʨʝʟʥʳʭ ʬʘʩʦʥʢʘʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʨʝʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʩʚʝʨʣʠʚʘʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚ 1,2 ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʩʢʦʩʘ. 

16.20. ʆʪʪʷʞʢʠ ʚ ʤʘʯʪʘʭ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʩʪʚʦʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʝʡ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ. ɿʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʦʩʴ ʦʪʪʞ̫ʝʢ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʭʦʨʜʘ. 

ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʫʰʠʥʳ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʠʭ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʩʝʢʮʠʡ ʩʪʚʦʣʦʚ ʤʘʯʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʩʪʘʚʢʘʭ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

16.21. ʆʧʦʨʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʤʘʯʪʳ ʜʦʣʞʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ 



ʩʪʚʦʣʘ ʤʘʯʪʳ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʯʝʨʝʟ ʦʧʦʨʥʳʡ ʰʘʨʥʠʨ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. 

16.22. ʂʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʚʦʣʘ. 

16.23. ʅʘʪʷʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʤʫʬʪʳ), ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʦʪʪʷʞʝʢ ʤʘʯʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ ʘʥʢʝʨʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʛʠʙʢʦʡ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ. ɼʣʠʥʘ 

ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʚʪʫʣʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʥʘʪʘ. 

16.24. ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ɸʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʠʩʧrʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʴʙʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʉʊ ʉʕɺ 180-75, ʉʊ 

ʉʕɺ 181-75, ʉʊ ʉʕɺ 182-75 (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʨʝʟʙɹʳ ʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ). 

16.25. ɺ ʦʪʪʷʞʢʘʭ ʤʘʯʪ, ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʘʥʘʪʘʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʜʣʷ 

ʛʘʰʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʘʨʥʳʭ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (1ï2,5 ɻʮ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ (4ï40 ɻʮ) ʚʠʙʨʦʛʘʩʠʪʝʣʝʡ ʨʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʦʪʪʷʞʢʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʘʥʘʪʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ s ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʛʘʩʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʢʘʥʘʪʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
P

s d
m

=b , 

ʛʜʝ d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ; 

m ï ʤʘʩʩʘ 1 ʤ ʢʘʥʘʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʛ; 

P ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʘʥʘʪʝ, ʧʨʦʚʦʜʝ, ʅ (ʢʛʩ); 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ 0,00041 ʧʨʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʈ, ʅ ʠʣʠ 0,0013 ʧʨʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʈ, ʢʛʩ. 

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʰʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ s. ʇʨʠ 

ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʘʥʘʪʦʚ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 300 ʤ, ʛʘʩʠʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʪʠʧʘ "ʛʘʣʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ" ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʘʥʘʪʘ 

(ʧʨʦʚʦʜʘ) ʧʦʚʦʜʢʘʤʠ. 

16.26*. ɸʥʪʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʪʴ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʮʚʝʪʦʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʚʝʪʦʦʛʨʘʞʜʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʘʵʨʦʜʨʦʤʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ 

ʉʉʉʈ. 

16.27. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʠʟʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

 

17. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ 

ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʈɽʏʅʓʍ 

 

17.1*. ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50* (ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʝʡ ʉ590, ʉ590ʂ) ʠ ʪʘʙʣ. 51,ʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 

16ɼ ʧʦ ɻʆʉʊ 6713ï75* ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

17.2. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʜ. 4* ʠ 11, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 48. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

gʩ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʩʦʙʳʭ 

1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʦʙʰʠʚʦʢ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʛʣʫʰʝʢ, 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʡ 

0,70 0,95 

2. ʊʦ ʞʝ, ʢʨʦʤʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʛʣʫʰʝʢ ʙʝʟ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

1,10 1,5 

3. ɿʘʛʣʫʰʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʙʝʟ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

0,55 0,7 

4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ:   

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʢʦʣʝʥ 0,80 0,9 

ʢʦʣʴʮʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 0,65 0,75 

5. ɸʥʢʝʨʳ ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ 0,85 ï 



 

17.3. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʤ̫ʠ ʨʘʟʜ. 1ï12. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

17.4*. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʣʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 9, ʝʩʣʠ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʚʫʦʩʥʦʤʫ ʨʘʩʪʞ̫ʝʥʠʶ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

17.5. ʇʣʦʩʢʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʟʘʪʚʦʨʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ: 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʞʝʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʥʲʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʘ ʦʙʣʠʮʦʚʢʫ; 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʟʘʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʤ ʙʝʪʦʥʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʚʦʜʦʚʦʜʝ. 

17.6. ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʫʪʠ ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʥʳʝ ʠ ʢʘʪʢʦʚʳʝ ʟʘʪʚʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʩʤʷʪʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʘʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʧʦʜ ʧʦʜʦʚhʦʡ. 

17.7. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʳ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʝʯʘʡʢʘʤʠ ʠʣʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ. 

 

18. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ɹɸʃʆʂ ʉ 

ɻʀɹʂʆʁ ʉʊɽʅʂʆʁ 

 

18.1*. ɼʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʠ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 430 ʄʇʘ (4400 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

18.2*. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 22), ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʢʠ 6 ¢ wl  ¢ 13 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

(M/Mu)
4 + (Q/Qu)

4 ¢ 1,                                                     (158) 

ʛʜʝ M ʠ Q ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ; 
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ʈʠʩ. 22. ʉʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

 

Mu ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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Qu ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (159) ʠ (160) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: 



t ʠ h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ; 

Af ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ; 

tcr ʠ m ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʩʝʢʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 7.4*; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʧʨʠ a ¢ 0,03                   b = 0,05 + 5a ² 0,15;                                 (161) 

ʧʨʠ 0,03 < a ¢ 0,1          b= 0,11 + 3a ¢ 0,40                                   (162) 

ɿʜʝʩʴ ( )2 2

2 2

8 minW
h a

th a
a= +  

ʛʜʝ Wmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 0 5 y, t E R  (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʪʘʚʨʘ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ); 

a ï ʰʘʛ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

18.3. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚ ʧ. 7.10, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʩʞʘʪʳʝ ʩʠʣʦʡ N, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʚʩʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʧ. 18.2*. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ N ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʜ 

ʨʝʙʨʦʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ lef = h (1 ïb), ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7h. 

ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʝʙʨʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ, 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ï ʥʘ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʦʩʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 0 65 y, t E / R ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʙʨʘ. 

18.4. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.12. 

ʅʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʠʥʳ ʨʝʙʨʘ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 3 y, t E R  ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʝʙʨʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 18.3. 

18.5. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧ. 5.16*,ʘ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ 0 21ef f yl , b E R¢  (ʛʜʝ bf ï ʰʠʨʠʥʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ). 

18.6. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʩʚʝʩʘ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʢ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0 38 y, E R . 

18.7*. ʄʝʩʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ sloc ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (31), ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,75Ry, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ lef ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʯrʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (146). 

18.8*. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʦʢ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʨʫʪʪʦ ʙʘʣʢʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a = 1,2 ï 0,033
wl  ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʨʝʙʨʘʤʠ ʚ 

ʧʨʦʣʝʪʝ ʠ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a = 1,2 ï 0,033
wlï h/l ï ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʙʝʟ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ. 

18.9*. ɺ ʙʘʣʢʘʭ ʧʦ ʧ. 18.1* ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʢʠ 7 ¢ 
wl  ¢ 10 ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʧʨʦʣʝʪʝ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʦʧʦʨ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʩʪʝʥʢʫ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʧʦ ʨʠʩ. 22, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ d ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʥʝʩʫɦ ʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ d = 1 ï 5,6Afh/(Awl). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ tf ² 0,3 wl t ʠ 0,025 ¢ Afh/(Awl) ¢ 0,1. 



19. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ɹɸʃʆʂ ʉ 

ʇɽʈʌʆʈʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʊɽʅʂʆʁ 

 

19.1*. ɹʘʣʢʠ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ 

ʙʘʣʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 530 ʄʇʘ (5400 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʪʳʢʦʚʳʤ ʰʚʦʤ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʚʘʨʦʤ. 

19.2. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 23), ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 49. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49 

 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʘʣʢʠ (ʨʠʩ. 23)  

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 49: 

M ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ; 

Q1 ʠ Q2 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʪʘʚʨʦʚʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʘʚʥʳʝ 1
1

1 2

J
Q Q

J J
=

+
 ʠ 

2
2

1 2

J
Q Q

J J
=

+
, 

ʛʜʝ Q ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ; 

J1 ʠ J2 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʝʡ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʢʘʤ; 

Q3 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ (ʩ + s ï 0,5a) ʦʪ ʦʧʦʨʳ (ʨʠʩ. 23); 

Jx ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ xïx; 

W1,max ʠ W1,min ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

W2,max ʠ W2,min ï ʪʦ ʞʝ, ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

Ry1, Ru1, Ry2, Ru2 ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 23. ʉʭʝʤʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

 

19.3. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.15, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 5.16*. 

19.4. ɺ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʪʝʥʢʫ ʙʘʣʦʢ ʧʨʠ hef /t > 40 ʛʜʝ t ï ʤʝʥʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.12, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ² 250 ʤʤ (ʨʠʩ. 23). 

19.5. ɺ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 2 5ef

y

h E
,

t R
>  ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʚʧrʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 

5.13 ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 7.10. 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʘʣʢʠ, ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 7.18* 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (91)* ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴl = 1,4. 

19.6. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ l/hef ² 12 (ʛʜʝ l ï ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ) ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,95. 

 

20. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʇʈʀ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

 

20.1*. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʪʨʫʙ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.1*. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ Ryn ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Run ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʩʪʘʣʴ ï ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʵʪʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ; 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʩʪʘʣʴ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ï ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦ 1932 ʛ., ʠ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʥʠʞʝ 215 ʄʇʘ (2200 ʢʛʩ/ʩʤ2), gm =1,2; 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1932 ʧʦ 1982 ʛ., ï gm = 1,1 ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3850 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ gm = 1,15 ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 380 

ʄʇʘ (3850 ʢʛʩ/ʩʤ2); 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 1982 ʛ., ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 2 ʠ ʪʘʙʣ. 49,ʘ1. 



ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Ryn ʠ Run, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣ. 8, ʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49, ʘ 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʝʧʦʯʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ 

ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 
ʩʤʷʪʠʶ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʪ2, ʉʪ3 09ɻ2 

ʉʨʝʟ Rrs B 

C 

180 (1800) 

160 (1600) 

220(2200) 

ï 

ï 

ï 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ (ʦʪʨʳʚ ʛʦʣʦʚʢʠ) Rrt B, C 120 (1200) 150 (1500) ï 

ʉʤʷʪʠʝ Rrp B 

C 

ï 

ï 

ï 

ï 

Rrp = 2Ry 

Rrp = 1,7Ry 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂ ʛʨʫʧʧʝ ɺ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʝʧʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʩʚʝʨʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʷʭ ʧʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘʤ. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʝʧʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʚʝʨʣʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ. 

2. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʩ ʧʦʪʘʡʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʦʪʘʡʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʝʧʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʨʝʟʫ ʠ ʩʤʷʪʠʶ ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,8. ʈʘʙʦʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49, ʘ1 

 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm 

ʊʋ 14-1-3023ï80, ɻʆʉʊ 23570ï79 1,025 

ɻʆʉʊ 380ï71**, ɻʆʉʊ 14637ï79*; ɻʆʉʊ 19281ï73* ʠ ɻʆʉʊ 19282ï73* [ʩʪʘʣʠ 

ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (39 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ ʩʪʘʣʴ ʤʘʨʢʠ 14ɻ2ɸʌ]; ʊʋ 14-

1-1217ï75 

1,050 

ɻʆʉʊ 19281ï73* ʠ ɻʆʉʊ 19282ï73* [ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 380 

ʄʇʘ (39 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʢʨʦʤʝ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 14ɻ2ɸʌ] 

1,100 

ʊʋ 14-1-1308ï75, ʊʋ 14-1-1772ï76 1,150 

 

20.3*. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣ. 8,ʘ. 

20.4. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʜʦ 165 ʄʇʘ (1700 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 

ʤʠʥʫʩ 30ʉ̄ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 3, ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 40ʉ̄ ï ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 4, ʚʳʰʝ 

ʤʠʥʫʩ 65ʉ̄ ï ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧ 3 ʠ 4 ʧʨʠ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ. 

20.5. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ: 

ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Rwun = Run; gwm = 1,25; bf =0,7 ʠ bz = 1,0, ʩʯʠʪʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ gc = 0,8; 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Rwy = 0,55Ry ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦ 

1972 ʛ., ʠ Rwy = 0,85Ry ï ʧʦʩʣʝ 1972 ʛ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

20.6. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʷʪʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.5; ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʣʘʩʩ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4.6 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4.8 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʘʩʪʞ̫ʝʥʠʝ. 

20.7. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʝʧʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 49, ʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 



ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 49,ʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʢʣʝʧʢʘʭ ʛʨʫʧʧʳ ʉ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ ʉʪ2. 

20.8. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʢʠʧʷʱʝʡ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50*, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʤʝʚʰʠʭʩʷ ʜʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʵʪʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ. 

20.9. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʧrʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʨʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 1.8, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ = 1,0 ʜʣʷ 
ʧʦʟ. 3,5 ʠ 6,ʘ ʪʘʙʣ. 6*. 

20.10*. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜ. 5.7ï11, 13 (ʪʘʙʣ. 40*, ʧʧ. 

13.29ï13.43, 13.45) ʠ ʧ. 16.3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʠʣʝʥʳ ʠʣʠ 

ʟʘʤʝʥʝʥʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 20.9. 

20.11* ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʝʩʣʠ: 

ʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʁ ʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʧ. 13.1* ʠ 16.8, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʧ. 6.15* ʠ 6.16*, ʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

20.12*. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʘʨʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʰʠʚʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. 

20.13. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 12.2. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦʜ 

ʙʦʣʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʘʨʢʠ. 

ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʘ. 

20.14. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʪʘʙʣ. 50*, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40ʉ̄ ʚ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʨʚrʠʩʪʳʝ ʬʣʘʥʛʦʚʳʝ ʰʚʳ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʪʝʪʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʰʚʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʤ, 

ʯʝʤ ʢʘʪʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

20.15. ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʢʣʝʧʢʘʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʭ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ. 

20.16*. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 



ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʜʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʠʟ ʥʠʭ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʁ ʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15 %. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʞʘʪʳʭ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1 2y,ef yR R k k= ,                                                      (163,ʙ) 

ʛʜʝ Ry ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 

20.1*; 

k1, k2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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                                                 (163,ʚ) 

ʟʜʝʩʴ Rya ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ; 

A, I ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ; 

Atot, I tot ï ʪʦ ʞʝ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

20.17. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʨʢʦʡ. 

ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʚʘʨʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ = 0,8. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 20.16* ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ [ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (39), (40) ʠ (49) ʥʦʨʤ], ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʜʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘ ʤʝʩʪʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ gʩ = 0,8. 

20.18*. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 12.8, 12.13, 12.19*, 13.5, 13.6, 13.9*, 13.14: 13.16, 13.19*, 13.25, 

13.27, 13.46*, 15.11*, 15.13, 16.15*ï16.18, 16.23 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ: 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʵʪʠʤʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʧ. 20.9, 20.11* 

ʠ 20.15; 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʧ. 9.1, 9.3 ʠ ʨʘʟʜ. 10. 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀ ʀʍ ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ 

ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 50* 

 

ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

 

ʉʪʘʣʴ ɻʆʉʊ ʠʣʠ ʊʋ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄ 

II 4(ï30>t²ï40) 

II 5 ʠ ʜʨ.(t²ï30) 

I2, II2 ʠ II 3 

(ï40>t²ï50) 

I1 

(ï50>t²ï65) 

ɻʨʫʧʧʘ 1. ʉʚʘʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʙʦ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʦʩʦʙʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ 



ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ; ʙʘʣʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʙʫʥʢʝʨʥʳʭ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ; ʬʘʩʦʥʢʠ ʬʝʨʤ; ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ; ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʧʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ɺʃ) ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 60 ʤ; ;ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪʪʞ̫ʝʢ 

ʤʘʯʪ ʠ ʦʪʪʷʞʝʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ; ʙʘʣʢʠ ʧʦʜ ʢʨʘʥʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ.]. 
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ɻʨʫʧʧʘ 2. ʉʚʘʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʙʦ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

[ʬʝʨʤʳ; ʨʠʛʝʣʠ ʨʘʤ; ʙʘʣʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; ʢʦʩʦʫʨʳ ʣʝʩʪʥʠʮ; ʦʧʦʨʳ ɺʃ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʦʧʦʨ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ; ʦʧʦʨʳ ʦʰʠʥʦʚʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʆʈʋ); ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʆʈʋ; ʦʧʦʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ; 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʰʪʘʥʛʠ, ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʦʪʪʷʞʢʠ, ʭʦʤʫʪʳ); ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʥʳʝ 

ʤʘʯʪʳ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ɻʕʉ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ; ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ; ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʚʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ], ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʙʘʣʢʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠʟ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 19425ï74* ʠ 

ʊʋ 14-2-427ï80 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉ245  +ʛ) ï ï 

ʉ255  + ï ï 

ʉ275  +ʛ) ï ï 

ʉ285  + ï ï 

ʉ345  1 3 4ʘ,ʜ) 

ʉ345ʂ  + ï ï 

ʉ375 ɻʆʉʊ 27772ï88 1 3 4ʘ,ʜ) 

ʉ390  + + +ʙ) 

ʉ390ʂ  + + +ʙ) 

ʉ440  + + +ʚ) 

ʉ590  + ï ï 

ʉ590ʂ  ï + + 

ɺʉʪ3ʢʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 4 ʤʤ 

 ɻʆʉʊ 10705ï80* 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

2ʝ) 2ʝ) ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5,5 ʤʤ 

ʊʦ ʞʝ 2ʝ) ï ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6-10 ʤʤ 

ʊʦ ʞʝ 6 ï ï 

16ɻ2ɸʌ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 6-9 ʤʤ 

ʊʋ 14-3-567ï76 + + + 

ɻʨʫʧʧʘ 3. ʉʚʘʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʙʦ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

[ʢʦʣʦʥʥʳ; ʩʪʦʡʢʠ; ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʚʟ̫ʷʭ ʩʚʳʰʝ 0,4Ry; ʘʥʢʝʨʥʳʝ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʦʧʦʨʳ, 

ʨʠʛʝʣʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥ, ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʆʈʋ, ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨ ʧʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʙʘʰʝʥ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʙʝʪʦʥʦʚʦʟʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ, ʧʨʦʛʦʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʞʘʪʳʝ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉ235  +ʚ,ʠ) ï ï 

ʉ245  + ï ï 

ʉ255  + +ʞ) ï 

ʉ275  + ï ï 

ʉ285  + +ʞ) ï 

ʉ345  1 1 2 ʠʣʠ 3 

ʉ345ʂ ɻʆʉʊ 27772ï88 + + ï 

ʉ375  1 1 2 ʠʣʠ 3 

ʉ390  + + + 

ʉ390ʂ  + + + 



ʉ440  + + + 

ʉ590  + ï ï 

ʉ590ʂ  ï + + 

ɺʉʪ3ʢʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 4 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

2ʝ) 2ʝ) ï 

ɺʉʪ3ʢʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4,5-10 ʤʤ 

ʊʦ ʞʝ 2ʝ) ï ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 5-15 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10706ï76*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʩ ʜʦʧ. 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʧ. 1.6 

4 ï ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5,5 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

2ʝ) 2ʝ) ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6-10 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

6 ï ï 

ɺʉʪ3ʩʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5-15 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10706ï76*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʩ ʜʦʧ.  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ  ʧ. 1.6 

ï 4 ï 

ɺʉʪ3ʩʧ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 6-10 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

ï 5 ï 

16ɻ2ɸʌ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 6-9 ʤʤ 

ʊʋ 14-3-567ï76 + + + 

ɻʨʫʧʧʘ 4. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʩʚʷʟʠ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ 3; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʘʭʚʝʨʢʘ; ʣʝʩʪʥʠʮʳ; ʪʨʘʧʳ; ʧʣʦʱʘʜʢʠ; ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ; ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉ235  + ï ï 

ʉ245  ï + + 

ʉ255 ɻʆʉʊ 27772ï88 ï + + 

ʉ275  ï + + 

ʉ285  ï + + 

ɺʉʪ3ʢʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 4 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

2ʝ) 2ʝ) 2ʝ) 

ɺʉʪ3ʢʧ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4,5-10 ʤʤ 

ʊʦ ʞʝ 2ʝ) ï ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 5-15 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10706ï76*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʩ ʜʦʧ.  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ  ʧ. 1.6 

4 4 ï 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5,5 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 10705ï80*, 

ʛʨʫʧʧʘ ɺ, ʪʘʙʣ. 1 

2ʝ) 2ʝ) 2ʝ) 

ɺʉʪ3ʧʩ 

ʪʦʣʠɦʥʦʡ 6-10 ʤʤ 

ʊʦ ʞʝ 6 6 ï 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 50*: 

ʘ) ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 11 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ï ʜʦ 20 ʤʤ; ʣʠʩʪʦʚʦʡ ï 

ʚʩʝʭ ʪʦʣʱʠʥ; 

ʙ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʜʣʷ ʪʦʣɦ ʠʥ ʩʚʳʰʝ 20 ʤʤ; 

ʚ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʦʣʱʠʥ; 

ʛ) ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ II4, ʜʣʷ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʤ; 

ʜ) ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 11 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 3; 

ʝ) ʢʨʦʤʝ ʦʧʦʨ ɺʃ, ʆʈʋ ʠ ʂʉ; 

ʞ) ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤʤ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʜ. 10; 

ʠ) ʢʨʦʤʝ ʨʘʡʦʥʘ II4 ʜʣʷ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɿʥʘʢ "+" ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ; ʟʥʘʢ "ï" ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʞʫʭʠ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ. ʧ. ʉʪʘʣʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʅʠʇ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 2 ʤʤ ʠ 

ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 4 ʤʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88, ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ (ʢʨʫʛ, ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʦʣʦʩʘ) ʧʦ ʊʋ 14-



1-3023ï80, ɻʆʉʊ 380ï71** (ʩ 1990 ʛ. ɻʆʉʊ 535ï88) ʠ ɻʆʉʊ 19281ï73*. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ. ʇʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʁ ʪʩʷ ʙʝʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʩʝ ʛʨʫʧʧ, ʢʨʦʤʝ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʠ ʦʧʦʨ ɺʃ ʠ ʆʈʋ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ 

I1, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʉ235 ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88. 

3. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 16350ï80 "ʂʣʠʤʘʪ 

ʉʉʉʈ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ". 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʦʬʠʟʠʢʝ. 

4. ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʤʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʙʦ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

5. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʉ345, ʉ375, ʉ440, ʉ590, ʉ590ʂ, 

16ɻ2ɸʌ ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʩ ʤʝʜʴʶ) ï ʉ345ɼ, ʉ375ɼ, 

ʉ440ɼ, ʉ590ɼ, ʉ590ʂɼ, 16ɻ2ɸʌɼ. 

6. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʉ345ʊ ʠ ʉ375ʊ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʢʘʢ ʩʪʘʣʴ ʉ345 ʠ ʉ375, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 700ʉ̄. 

7. ɹʝʩʰʦʚʥʳʝ ʛʦʨʷʯʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 8731ï87 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 60 ʤ, ʜʣʷ 

ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ: 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ II3, ʤʘʨʢʫ 20 ʧʦ ɻʆʉʊ 8731ï87, ʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 20ʉ̄ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ɼʞ/ʩʤ2 (3ʢʛʩÖʤ/ʩʤ2); 

ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I2, II2 ʠ II3 ï ʤʘʨʢʫ 09ɻ2ʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 8731ï87, ʥʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 40ʉ̄ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ɼʞ/ʩʤ2 (4 ʢʛʩÖʤ/ʩʤ2) ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʜʦ 9 ʤʤ ʠ 35 ɼʞ/ʩʤ2 (3,5 ʢʛʩÖʤ/ʩʤ2) ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ 10 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʛʦʨʷʯʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʣʠʪʢʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩ ʣʠʪʝʨʦʤ "ʃ", ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

8. ʂ ʩʦʨʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ (ʢʨʫʛ, ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʦʣʦʩʘ) ʧʦ ʊʋ 14-1-3023ï80, ɻʆʉʊ 380ï71* (ʩ 1990 ʛ. ɻʆʉʊ 

535ï88) ʠ ɻʆʉʊ 19281ï73* ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʢ ʬʘʩʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʢʘʪʫ ʪʘʢʦʡ ʞʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ʊʋ 14-1-3023ï80, ɻʆʉʊ 380ï71*, ɻʆʉʊ 

19281ï73* ʠ ɻʆʉʊ 19282ï73* ʩʪʘʣʷʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 51,ʙ. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 51* 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

27772ï88 ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

 

ʉʪʘʣʴ 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʢʘʪʘ1, 

ʤʤ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ2, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʤʤ2), ʧʨʦʢʘʪʘ ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ3, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʧʨʦʢʘʪʘ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ, ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʥɹʦʛʦ 
ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ 

Ryn Run Ryn Run Ry Ru Ry Ru 

ʉ235 ʆʪ 2 ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 

ʉʚ. 40 ʜʦ 100 

ʉʚ. 100 

235 (24) 

225 (23) 

215 (22) 

195 (20) 

360 (37) 

360 (37) 

360 (37) 

360 (37) 

235 (24) 

225 (23) 

ï 

ï 

360 (37) 

360 (37) 

ï 

ï 

230 (2350) 

220 (2250) 

210 (2150) 

190 (1950) 

350 (3600) 

350 (3600) 

350 (3600) 

350 (3600) 

230 (2350) 

220 (2250) 

ï 

ï 

350 (3600) 

350 (3600) 

ï 

ï 

ʉ245 ʆʪ 2 ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 30 

245 (25) 

ï 

370 (38) 

ï 

245 (25) 

235 (24) 

370 (38) 

370 (38) 

240 (2450) 

ï 

360 (3700) 

ï 

240 (2450) 

230 (2350) 

360 (3700) 

360 (3700) 

ʉ255 ʆʪ 2 ʜʦ 3,9 

ʆʪ 4 ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 

255 (26) 

245 (25) 

245 (25) 

235 (24) 

380 (39) 

380 (39) 

370 (38) 

370 (38) 

ï 

255 (26) 

245 (25) 

235 (24) 

ï 

380 (39) 

370 (38) 

370 (38) 

250 (2550) 

240 (2450) 

240 (2450) 

230 (2350) 

370 (3800) 

370 (3800) 

360 (3700) 

360 (3700) 

ï 

250 (2550) 

240 (2450) 

230 (2350) 

ï 

370 (3800) 

360 (3700) 

360 (3700) 

ʉ275 ʆʪ 2 ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 

275 (28) 

265 (27) 

380 (39) 

370 (38) 

275 (28) 

275 (28) 

390 (40) 

380 (39) 

270 (2750) 

260 (2650) 

370 (3800) 

360 (3700) 

270 (2750) 

270 (2750) 

380 (3900) 

370 (3800) 

ʉ285 ʆʪ 2 ʜʦ 3,9 

ʆʪ 4 ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 

285 (29) 

275 (28) 

265 (27) 

390 (40) 

390 (40) 

380 (39) 

ï 

285 (29) 

275 (28) 

ï 

400 (41) 

390 (40) 

280 (2850) 

270 (2750) 

260 (2650) 

380 (3900) 

380 (3900) 

370 (3800) 

ï 

280 (2850) 

270 (2750) 

ï 

390 (4000) 

380 (3900) 

ʉ345 ʆʪ 2 ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 

ʉʚ. 40 ʜʦ 60 

ʉʚ. 60 ʜʦ 80 

ʉʚ. 80 ʜʦ 160 

345 (35) 

325 (33) 

305 (31) 

285 (29) 

275 (28) 

265 (27) 

490 (50) 

470 (48) 

460 (47) 

450 (46) 

440 (45) 

430 (44) 

345 (35) 

325 (33) 

305 (31) 

ï 

ï 

ï 

490 (50) 

470 (48) 

460 (47) 

ï 

ï 

ï 

335 (3400) 

315 (3200) 

300 (3050) 

280 (2850) 

270 (2750) 

260 (2650) 

480 (4900) 

460 (4700) 

450 (4600) 

440 (4500) 

430 (4400) 

420 (4300) 

335 (3400) 

315 (3200) 

300 (3050) 

ï 

ï 

ï 

480 (4900) 

460 (4700) 

450 (4600) 

ï 

ï 

ï 

ʉ345ʂ ʆʪ 4 ʜʦ 10 345 (35) 470 (48) 345 (35) 470 (48) 335 (3400) 460 (4700) 335 (3400) 460 (4700) 

ʉ375 ʆʪ 2 ʜʦ 10 

ʉʚ. 10 ʜʦ 20 

ʉʚ. 20 ʜʦ 40 

375 (38) 

355 (36) 

335 (34) 

510 (52) 

490 (50) 

480 (49) 

375 (38) 

355 (36) 

335 (34) 

510 (52) 

490 (50) 

480 (49) 

365 (3700) 

345 (3500) 

325 (3300) 

500 (5100) 

480 (4900) 

470 (4800) 

365 (3700) 

345 (3500) 

325 (3300) 

500 (5100) 

480 (4900) 

470 (4800) 

ʉ390 ʆʪ 4 ʜʦ 50 390 (40) 540 (55) ï ï 380 (3850) 530 (5400) ï ï 

ʉ390ʂ ʆʪ 4 ʜʦ 30 390 (40) 540 (55) ï ï 380 (3850) 530 (5400) ï ï 

ʉ440 ʆʪ 4 ʜʦ 30 

ʉʚ. 30 ʜʦ 50 

440 (45) 

410 (42) 

590 (60) 

570 (58) 

ï 

ï 

ï 

ï 

430 (4400) 

400 (4100) 

575 (5850) 

555 (5650) 

ï 

ï 

ï 

ï 

ʉ590 ʆʪ 10 ʜʦ 36 540 (55) 635 (65) ï ï 515 (5250) 605 (6150) ï ï 

ʉ590ʂ ʆʪ 16 ʜʦ 40 540 (55) 635 (65) ï ï 515 (5250) 605 (6150) ï ï 



1. ɿʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʦʣʢʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ 4 ʤʤ). 

2. ɿʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88. 

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.2*, ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ (50 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʧʦʚʳh ʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯ. 5 ʢ ʪʘʙʣ. 50*) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʙʝʟ ʤʝʜʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51, ʘ. 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʄʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ɻʆʉʊ ʠʣʠ ʊʋ 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʤʤ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ1 ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ2, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 

Ryn Run Ry Ru 

ɺʉʪ3ʢʧ, ɺʉʪ3ʧʩ, 

ɺʉʪ3ʩʧ 

ɺʉʪ3ʧʩ, ɺʉʪ3ʩʧ 

20 

16ɻ2ɸʌ 

ɻʆʉʊ 10705ï80* 

 

ɻʆʉʊ 10706ï76* 

ɻʆʉʊ 8731ï87 

ʊʋ 14-3-567ï76 

ɼʦ 10 

 

5ï15 

4ï36 

6ï9 

225 (23,0) 

 

245 (25,0) 

245 (25,0) 

440 (45,0) 

370 (38,0) 

 

370 (38,0) 

410 (42,0) 

590 (60,0) 

215 (2200) 

 

235 (2400) 

225 (2300) 

400 (4100) 

350 (3550) 

 

350 (3550) 

375 (3800) 

535 (5450) 
1. ɿʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʤʤ2). ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʜʠʥʠʮ 

ï (ʢʛʩ/ʤʤ2), ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ 9,81 ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʄʇʘ, ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.2*, ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʢʛʩ/ʩʤ2 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʄʇʘ, ʥʘ 0,0981. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 09ɻ2ʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 8731ï87 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ; 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 3.2* ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 51, ʙ 

 

ʄʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʟʘʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʪʘʣʷʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 

 

ʉʪʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

27772ï88 
ɿʘʤʝʥʷʝʤʘʷ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ɻʆʉʊ ʠʣʠ ʊʋ 

ʉ235 ɺʉʪ3ʢʧ2 

ɺʉʪ3ʢʧ2-1 

18ʢʧ 

ɻʆʉʊ 380ï71**  

ʊʋ 14-1-3023ï80 

ɻʆʉʊ 23570ï79 

ʉ245 ɺʉʪ3ʧʩ6 (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ, ʬʘʩʦʥʥʳʡ 

ï ʜʦ 30 ʤʤ) 

ɺʉʪ3ʧʩ6-1 

18ʧʩ 

ɻʆʉʊ 380ï71**  

 

ʊʋ 14-1-3023ï80 

ɻʆʉʊ 23570ï79 

ʉ255 ɺʉʪ3ʩʧ5, ɺʉʪ3ɻʧʩ5, ɺʉʪ3ʧʩ6 (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚ. 20 ʜʦ 40 ʤʤ, ʬʘʩʦʥʥʳʡ ï ʩʚ. 30 ʤʤ), 

ɺʉʪ3ʩʧ5-1, ɺʉʪ3ɻʧʩ5-1, 

18ʩʧ, 18ɻʧʩ, 18ɻʩʧ 

ɻʆʉʊ 380ï71**  

 

ʊʋ 14-1-3023ï80 

ɻʆʉʊ 23570ï79 

ʉ275 ɺʉʪ3ʧʩ6-2  ʊʋ 14-1-3023ï80 

ʉ285 ɺʉʪ3ʩʧ5-2, ɺʉʪ3ɻʧʩ5-2 ʊʋ 14-1-3023ï80 

ʉ345, ʉ345ʊ 09ɻ2 ɻʆʉʊ 19281ï73*, 

ɻʆʉʊ 19282ï73* 

 09ɻ2ʉ, 

14ɻ2 (ʣʠʩʪʦʚʦʡ, ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ), 

15ʍʉʅɼ (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤʤ, ʬʘʩʦʥʥʳʡ 

ï ʜʦ 20 ʤʤ) 

ɻʆʉʊ 19282ï73* 

 12ɻ2ʉ ʛʨ. 1 ʊʋ 14-1-4323ï88 

 09ɻ2 ʛʨ. 1, 

09ɻ2 ʛʨ. 2, 

09ɻ2ʉ ʛʨ. 1, 

14ɻ2 ʛʨ. 1 

(ʬʘʩʦʥʥʳʡ ï ʜʦ 20 ʤʤ) 

ʊʋ 14-1-3023ï80 

 390 ʊʋ 14-15-146ï85 

 ɺʉʪʊʧʩ ɻʆʉʊ 14637ï79* 

ʉ345ʂ 10ʍʅɼʇ ɻʆʉʊ 19281ï73*, 

ɻʆʉʊ 19282ï73*, 

ʊʋ 14-1-1217ï75 

ʉ375, ʉ375ʊ 09ɻ2ʉ ʛʨ. 2 ʊʋ 14-1-3023ï80 

 12ɻ2ʉ ʛʨ. 2 ʊʋ 14-1-4323ï88 

 14ɻ2 ʛʨ. 1 (ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚ. 20 ʤʤ), 

14ɻ2 ʛʨ. 2 (ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ) 

 

ʊʋ 14-1-3023ï80 

 14ɻ2 (ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ ʩʚ. 20 ʤʤ), 

10ɻ2ʉ1, 

15ʍʉʅɼ (ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ ʩʚ. 20 ʤʤ, 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ï ʩʚ. 10 ʤʤ), 

10ʍʉʅɼ (ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ, 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ï ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤʤ) 

 

 

ɻʆʉʊ 19281ï73*, 

ɻʆʉʊ 19282ï73* 

ʉ390, ʉ390ʊ 14ɻ2ɸʌ, 

10ɻ2ʉ1 ʪʝʨʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʥʘʷ, 

10ʍʉʅɼ (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣɦ ʠʥʦʡ ʩʚ. 10 ʤʤ 

ɻʆʉʊ 19282ï73* 

ʉ390ʂ 15ɻ2ɸʌɼʧʩ ɻʆʉʊ 19282ï73* 

ʉ440 16ɻ2ɸʌ, 18ɻ2ɸʌʧʩ, 

15ɻ2ʉʌ ʪʝʨʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʥʘʷ 

ɻʆʉʊ 19282ï73* 

ʉ590 12ɻ2ʉʄʌ ʊʋ 14-1-1308ï75 

ʉ590ʂ 12ɻʅ2ʄʌɸʖ ʊʋ 14-1-1772ï76 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʉʪʘʣʠ ʉ345 ʠ ʉ375 ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1, 2, 3, 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6, 7 ʠ 9, 12, 13 ʠ 15 ʧʦ ɻʆʉʊ 19281ï73* ʠ ɻʆʉʊ 19282ï73*. 

2. ʉʪʘʣʠ ʉ345ʂ, ʉ390, ʉ390ʂ, ʉ440, ʉ590, ʉ590ʂ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 1ï15 ʧʦ ɻʆʉʊ 19281ï73* ʠ ɻʆʉʊ 19282ï73*, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

3. ɿʘʤʝʥʘ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772ï88 ʩʪʘʣʷʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 



ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 52* 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʤʷʪʠʶ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʤʷʪʠʶ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ, ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʢʘʪʢʦʚ 

 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʢʘʪʘ, ʄʇʘ 

(ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʩʤʷʪʠʶ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ 

ʢʘʪʢʦʚ (ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʢʘʩʘʥʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ) 

ʪʦʨʮʝʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʛʦʥʢʠ) 

ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʘʨʥʠʨʘʭ (ʮʘʧʬʘʭ) ʧʨʠ 

ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ 

360 (37) 

365 (37) 

370 (38) 

380 (39) 

390 (40) 

400 (41) 

430 (44) 

440 (45) 

450 (46) 

460 (47) 

470 (48) 

480 (49) 

490 (50) 

500 (51) 

510 (52) 

520 (53) 

530 (54) 

540 (55) 

570 (58) 

590 (60) 

635 (65) 

327 (3340) 

332 (3360) 

336 (3460) 

346 (3550) 

355 (3640) 

364 (3720) 

391 (4000) 

400 (4090) 

409 (4180) 

418 (4270) 

427 (4360) 

436 (4450) 

445 (4550) 

455 (4640) 

464 (4730) 

473 (4820) 

473 (4820) 

482 (4910) 

504 (5130) 

522 (5310) 

578 (5870) 

164 (1660) 

166 (1680) 

168 (1730) 

173 (1780) 

178 (1820) 

182 (1860) 

196 (2000) 

200 (2050) 

205 (2090) 

209 (2140) 

214 (2180) 

218 (2230) 

223 (2280) 

228 (2320) 

232 (2370) 

237 (2410) 

237 (2410) 

241 (2460) 

252 (2570) 

261 (2660) 

289 (2940) 

8 (80) 

8 (80) 

8 (80) 

9 (90) 

9 (90) 

10 (100) 

10 (100) 

10 (100) 

10 (100) 

10 (100) 

11 (110) 

11 (110) 

11 (110) 

11 (110) 

12 (120) 

12 (120) 

12 (120) 

12 (120) 

13 (130) 

13 (130) 

14 (140) 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʟʜ. 3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʧʨʠ 

gm = 1,1. 
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʦʪʣʠʚʦʢ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 

15ʃ 25ʃ 35ʃ 45ʃ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ Ru 150 (1500) 180 (1800) 210 (2100) 250 (2500) 

ʉʜʚʠʛ Rs 90 (900) 110 (1100) 130 (1300) 150 (1500) 

ʉʤʷʪʠʝ ʪʦʨʮʝʚʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʛʦʥʢʠ)  

Rp 230 (2300) 270 (2700) 320 (3200) 370 (3700) 

ʉʤʷʪʠʝ ʤʝʩʪʥʦʝ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ 

(ʮʘʧʬʘʭ) ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ 

Rlp 110 (1100) 130 (1300) 160 (1600) 180 (1800 

ɼʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʘʪʢʦʚ 

ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ (ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ) 

Rcd 6 

(60) 

7 

(70) 

8 

(80) 

10 

(100) 
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ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ 

ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʨʦʢ 

ʉʏ15 ʉʏ20 ʉʏ25 ʉʏ30 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʠ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 

Rt 55 (550) 65 (650) 85 (850) 100 (1000) 

ʉʞʘʪʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʨʠ 

ʠʟʛʠʙʝ 

Rc 160 (1600) 200 (2000) 230 (2300) 250 (2500) 

ʉʜʚʠʛ Rs 40 (400) 50 (500) 65 (650) 75 (750) 

ʉʤʷʪʠʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʨʠʛʦʥʢʠ) 

Rp 240 (2400) 300 (3000) 340 (3400) 370 (3700) 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀ ʀʍ 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55* 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ 

 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʉʪʘʣʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ʧʦʜ ʬʣʶʩʦʤ 

ʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤ ʛʘʟʝ (ʧʦ 

ɻʆʉʊ 8050ï85 ʠʣʠ ʚ 

ʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʩ ʘʨʛʦʥʦʤ 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 10157ï79*) 

ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 

ʪʠʧʦʚ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 9467ï

75* 

ʄʘʨʢʠ 

ʬʣʶʩʦʚ (ʧʦ 

ɻʆʉʊ 9087ï

81*) 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ (ʧʦ 

ɻʆʉʊ 2246ï70*) 

2, 3 ʠ 4 ï ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, 

ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ 

II 3 

ʉ235, ʉ245, ʉ255, 

ʉ275, ʉ285, 20, 

ɺʉʪ3ʢʧ, ɺʉʪ3ʧʩ, 

ɺʉʪ3ʩʧ  

ɸʅ-348-ɸ, 

ɸʅ-60 

ʉʚ-08ɸ, 

ʉʚ-08ɻɸ 

 ʕ42, 

ʕ46 

 ʉ345, ʉ345ʊ, ʉ375, 

ʉ375ʊ, ʉ390, 

ʉ390ʊ, ʉ390ʂ, 

ʉ440, 16ɻ2ɸʌ, 

09ɻ2ʉ 

ɸʅ-47, ɸʅ-43, 

ɸʅ-17-ʄ, 

ɸʅ-348-ɸ1 

ʉʚ-10ʅʄɸ 

ʉʚ-10ɻ22, 

ʉʚ-08ɻɸ2, 

ʉʚ-10ɻɸ2 

ʉʚ-08ɻ2ʉ ʕ50 

 ʉ345ʂ ɸʅ-348-ɸ ʉʚ-08ʍ1ɼʖ ʉʚ-

08ʍɻ2ʉɼʖ 

ʕ50ɸ3 

1 ï ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ; 2, 3 ʠ 4 

ï ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, 

I2, II2 ʠ II3 

ʉ235, ʉ245, ʉ255, 

ʉ275, ʉ285, 20, 

ɺʉʪ3ʢʧ, ɺʉʪ3ʧʩ, 

ɺʉʪ3ʩʧ 

ɸʅ-348-ɸ ʉʚ-08ɸ 

ʉʚ-08ɻɸ 

 ʕ42ɸ, 

ʕ46ɸ 

 ʉ345, ʉ345ʊ, ʉ375 

ʉ375ʊ, 09ɻ2ʉ 

ɸʅ-47, ɸʅ-43, 

ɸʅ-348-ɸ1 

ʉʚ-10ʅʄɸ, 

ʉʚ-10ɻ22, 

ʉʚ-08ɻɸ2, 

ʉʚ-10ɻɸ2 

ʉʚ-08ɻ2ʉ ʕ50ɸ 

 ʉ390, ʉ390ʊ, 

ʉ390ʂ 

ʉ440, 16ɻ2ɸʌ 

ɸʅ-47, 

ɸʅ-17-ʄ, 

ɸʅ-348-ɸ1 

ʉʚ-10ʅʄɸ, 

ʉʚ-10ɻ22, 

ʉʚ-08ɻɸ2, 

ʉʚ-10ɻɸ2 

 ʕ50ɸ 

 ʉ345ʂ ɸʅ-348-ɸ ʉʚ-08ʍ1ɼʖ ʉʚ- ʕ50ɸ3 



08ʍɻ2ʉɼʖ 

 ʉ590, ʉ590ʂ, 

ʉ590ʂʐ 

ɸʅ-17-ʄ ʉʚ-

08ʍʅ2ɻʄʖ 

ʉʚ-10ʅʄɸ 

ʉʚ-

10ʍɻ2ʉʄɸ, 

ʉʚ-

08ʍɻʉʄɸ, 

ʉʚ-08ɻ2ʉ 

ʕ60, 

ʕ70 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʣʶʩʘ ɸʅ-348-ɸ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʪʦʣʱʠʥ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, 

I2, II2 ʠ II3 ʠ ʪʦʣʱʠʥ ʩʚʳʰʝ 32 ʤʤ ï ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. 

2. ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʣʶʩʦʤ ɸʅ-43. 

3. ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʤʘʨʦʢ 03ʉ-18 ʠ ʂɼ-11. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʇʨʦʚʦʣʦʢʘ ʤʘʨʢʠ ʉʚ-08ʍ1ɼʖ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʊʋ 14-1-1148ï75, ʤʘʨʢʠ ʉʚ-08ʍɻ2ʉɼʖ 

ï ʧʦ ʊʋ 14-1-3665ï84. 

2. ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʬʣʶʩʳ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʛʘʟʳ), ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʩ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʥʠʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʦʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

Rwun, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ
2) Rwf, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) ʪʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (ʧʦ 

ɻʆʉʊ 9467ï75) 
ʤʘʨʢʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

ʕ42, ʕ42ɸ 

ʕ46, ʕ46ɸ 

ʕ50, ʕ50ɸ 

ʉʚ-08, ʉʚ-08ɸ 

ʉʚ-08ɻɸ 

ʉʚ-10ɻɸ, ʉʚ-08ɻ2ʉ, 

ʉʚ-08ɻ2ʉʎ, ʇʇ-ɸʅ8, ʇʇ-ɸʅ3 

410 (4200) 

450 (4600) 

490 (5000) 

180 (1850) 

200 (2050) 

215 (2200) 

ʕ60 ʉʚ-08ɻ2ʉ*, ʉʚ-08ɻ2ʉʎ*, 

ʉʚ-10ʅʄɸ, ʉʚ-10ɻ2 

590 (6000) 240 (2450) 

ʕ70 ʉʚ-10ʍɻ2ʉʄɸ, 

ʉʚ-08ʍʅ2ɻʄʖ 

685 (7000) 280 (2850) 

ʕ85 ï 835 (8500) 340 (3450) 
* ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʰʚʦʚ ʩ ʢʘʪʝʪʦʤ kf ¢ 8 ʤʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 440 ʄʇʘ (4500 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57* 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʦʣʪʘʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 1759.4ï87 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʦʣʪʦʚ 

ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣ. 1) 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 10) 

ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ 

ʙʦʣʪʦʚ 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ɺʩʝ ʨʘʡʦʥʳ, 

ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ 

II 3**  

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʟ 

4.6; 5.6 

4.8; 5.8 

6.6 

8.8 

10.9 

ʇʦʟ. 1 

ʊʦ ʞʝ 

ʊʦ ʞʝ 

ï 

ï 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

ʊʦ ʞʝ 

35 

35ʍ; 38ʍɸ 

40ʍ 

I1, I2, II2 ʠ II 3 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʟ 

4.6; 5.6 

4.8*; 5.8* 

8.8 

ʇʦʟ. 1 ʠ 4 

ʇʦʟ. 1 

ʇʦʟ. 3 ʠ 7 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

ʊʦ ʞʝ 

35ʍ; 38ʍɸ 

 ʉʨʝʟ 4.8; 5.8 

8.8 

10.9 

ʇʦʟ.1 

ï 

ï 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

35ʍ; 38ʍɸ 

40ʍ 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ɺʩʝ ʨʘʡʦʥʳ, ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 4.6; 5.6 ʇʦʟ. 1 ʠ 4 ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 



ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ 

II 3**  

ʩʨʝʟ 6.6 

8.8 

ʊʦ ʞʝ 

ï 

35 

35ʍ; 38ʍɸ 

 ʉʨʝʟ 4.8; 5.8 ʇʦʟ.1 ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

I2, II2 ʠ II3 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʟ 

4.6; 5.6 

8.8 

ʇʦʟ. 1 ʠ 4 

ʇʦʟ. 3 ʠ 7 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

35ʍ; 38ʍɸ 

 ʉʨʝʟ 4.8; 5.8 

8.8 

ʇʦʟ.1 

ï 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

35ʍ; 38ʍɸ 

I1 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʩʨʝʟ 

8.8 ʇʦʟ. 3 ʠ 7 35ʍ; 38ʍɸ 

 ʉʨʝʟ 4.6; 5.6 

4.8*; 5.8* 

8.8 

ʇʦʟ. 1 ʠ 4 

ʇʦʟ.1 

ï 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

ʊʦ ʞʝ 

35ʍ; 38ʍɸ 
* ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʧʫʩʢ ʧʨʠ t = 650̄ʉ 

** ɸ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɺʦ ʚʩʝʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢʨʦʤʝ I1, I2, II2 ʠ II3 ʚ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʪʳ ʩ ʧʦʜʛʦʣʦʚʢʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʉ ʠ ɺ ʧʦ ɻʆʉʊ 15590ï70* ʠ ɻʆʉʊ 7795ï70 

ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

2. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 6.6; 8.8; 10.9 ʧʦ ɻʆʉʊ 1759.4ï87* ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʨʢʠ 

ʩʪʘʣʠ. 

3. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4.8 ʠ 5.8 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʚrʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʥʦʡ 

ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

4. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 22356ï77* ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 40ʍ "ʩʝʣʝʢʪ" ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 10.9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58* 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ 

4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 10.9 

ʉʨʝʟ Rbs 150 

(1500) 

160 

(1600) 

190 

(1900) 

200 

(2000) 

230 

(2300) 

320 

(3200) 

400 (4000) 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rbt 170 

(1700) 

160 

(1600) 

210 

(2100) 

200 

(2000) 

250 

(2500) 

400 

(4000) 

500 (5000) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʟʜ. 3 ʥʘʩʪʦʷɦ ʠʭ ʥʦʨʤ ʩ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ (50 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59* 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʤʷʪʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙʦʣʪʘʤʠ. 

 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʄʇʘ 

(ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʩʤʪ̫ʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙʦʣʪʘʤʠ 

ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ 
ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʙʝʟ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

360 (37) 

365 (37) 

370 (38) 

380 (39) 

390 (40) 

400 (41) 

430 (44) 

440 (45) 

450 (46) 

460 (47) 

470 (48) 

480 (49) 

490 (50) 

500 (51) 

475 (4800) 

485 (4900) 

495 (5100) 

515 (5300) 

535 (5500) 

560 (5750) 

625 (6400) 

650 (6650) 

675 (6900) 

695 (7150) 

720 (7350) 

745 (7600) 

770 (7850) 

795 (8150) 

430 (4350) 

440 (4450) 

450 (4600) 

465 (4800) 

485 (5000) 

505 (5200) 

565 (5800) 

585 (6000) 

605 (6200) 

625 (6400) 

645 (6600) 

670 (6850) 

690 (7050) 

710 (7250) 



510 (52) 

520 (53) 

530 (54) 

540 (55) 

570 (58) 

590 (60) 

825 (8400) 

850 (8650) 

875 (8950) 

905 (9200) 

990 (10 050) 

1045 (10 600) 

735 (7500) 

760 (7750) 

780 (7950) 

805 (8200) 

880 (8950) 

930 (9450) 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʟʜ. 3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ (50 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 60* 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʦʚ, ʤʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 

ɺʉʪ3ʢʧ2 ʧʦ ɻʆʉʊ 380ï71**  

(ʩ 1990 ʛ. ɻʆʉʊ 535ï88) 

09ɻ2ʉ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 19281ï73* 

10ɻ2ʉ1 ʧʦ 

ɻʆʉʊ 19281ï73* 

12, 16, 20 

24, 30 

36, 42, 48, 56 

64, 72, 80 

90, 100 

110, 125, 140 

185 (1900) 

185 (1900) 

185 (1900) 

185 (1900) 

185 (1900) 

185 (1900) 

235 (2400) 

230 (2350) 

225 (2300) 

220 (2250) 

215 (2200) 

215 (2200) 

240 (2450) 

235 (2400) 

225 (2300) 

215 (2200) 

215 (2200) 

ï 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʨʘʟʜ. 3 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʥʦʨʤ ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 5 ʄʇʘ (50 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 61* 

 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 22356-77* 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʨʝʟʴʙʳ d, ʤʤ 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

4543ï71* 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rbun, 

ʅ/ʤʤ2 (ʢʛʩ/ʤʤ2) 

ʆʪ 16 ʜʦ 27 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò 1100 (110) 

 30ʍ3ʄʌ, 

30ʍ2ʅʄʌɸ 

1350 (135) 

30 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò 950 (95) 

 30ʍ3ʄʌ, 35ʍ2ɸʌ 1200 (120) 

36 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò 750 (75) 

 30ʍ3ʄʌ 1100 (110) 

42 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò 650 (65) 

 30ʍ3ʄʌ 1100 (110) 

48 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò 600 (60) 

 30ʍ3ʄʌ 900 (90) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 62* 

 

ʇʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊ ʉʕɺ 180-75, ʉʊ ʉʕɺ 181-75 ʠ ʉʊ ʉʕɺ 182-75 

 

d, ʤʤ 16 18* 20 22* 24 27* 30 36 42 48 

Ab, ʩʤ
2 

Abn, ʩʤ
2 

2,01 

1,57 

2,54 

1,92 

3,14 

2,45 

3,80 

3,03 

4,52 

3,52 

5,72 

4,59 

7,06 

5,60 

10,17 

8,16 

13,85 

11,20 

18,09 

14,72 
* ɹʦʣʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

 

ʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ r, ʢʛ/ʤ3:  

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ 7850 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ 7200 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ a, ̄ ʉï1 0,12Ö10ï4 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2):  

ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ 2,06Ö105 (2,1Ö106) 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʤʘʨʦʢ:  

ʉʏ15 0,83Ö105 (0,85Ö106) 

ʉʏ20, ʉʏ25, ʉʏ30 0,98Ö105 (1,0Ö106) 

ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʧʨʷʜʝʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ 1,96Ö105 (2,0Ö106) 

ʢʘʥʘʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ:  

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ 1,67Ö105 (1,7Ö106) 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ 1,47Ö105 (1,5Ö106) 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ ʩ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ 1,27Ö105 (1,3Ö106) 

ʄʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʠʚʦʢ G, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 0,78Ö105 (0,81Ö106) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʇʫʘʩʩʦʥʘ) n 0,3 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 60 % ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64 

 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʘʨʢʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ, ʤʤ2 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ɽ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩh ʠʨʝʥʠʷ a, ̄ ʉï1 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 839ï80*ɽ 

ɸ, ɸʂʇ; 16ï800 0,630Ö105 

(0,642Ö106) 

0,23Ö10ï4 

ʄʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

839ï80*ɽ 

ʄ; 4ï800 1,300Ö105 

(1,326Ö106) 

0,17Ö10ï4 

ʉʪʘʣʝʘʣʶʤʠʥʝʚʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 839ï

80*ɽ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʢ 

ʩʪʘʣʠ, ʨʘʚʥʦʤ: 

ɸʉ, ɸʉʂ; ɸʉʂʇ, 

ɸʉʂʉ 

  

6ï6,25 10 ʠ ʙʦʣʝʝ 0,825Ö105 

(0,841Ö106) 

0,192Ö10ï4 

0,65 95 1,460Ö105 

(1,489Ö106) 

0,139Ö10ï4 

4,29ï4,39 120 ʠ ʙʦʣʝʝ 0,890Ö105 

(0,907Ö106) 

0,183Ö10ï4 

7,71ï8,04 150 ʠ ʙʦʣʝʝ 0,770Ö105 

(0,785Ö106) 

0,198Ö10ï4 

1,46 185 ʠ ʙʦʣʝʝ 1,140Ö105 

(1,163Ö106) 

0,155Ö10ï4 

12,22 330 0,665Ö105 

(0,678Ö106) 

0,212Ö10ï4 

18,2ï18,5 400 ʠ 500 0,665Ö105 

(0,678Ö106) 

0,212Ö10ï4 

ɹʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ɹʉʄ 1   



ʩʪʘʣʝʤʝʜʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 3822ï79* 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʤʤ: 

1,6ï4 2,0ï12,5 1,870Ö105 

(1,906Ö106) 

0,127Ö10ï4 

6 28,2 1,900Ö105 

(1,937Ö106) 

0,124Ö10ï4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 839ï80*ɽ ʠ ɻʆʉʊ 

3822ï79*. 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4* 

 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸɹʆʊʓ ɼʃʗ ʈɸʉʊʗʅʋʊʆɻʆ ʆɼʀʅʆʏʅʆɻʆ 

ʋɻʆʃʂɸ, ʇʈʀʂʈɽʇʃʗɽʄʆɻʆ ʆɼʅʆʁ ʇʆʃʂʆʁ ɹʆʃʊɸʄʀ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ a ² 1,5d ʠ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ b ² 2d (ʟʜʝʩʴ d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ) ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3900 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1
1 2

n
c

n

A

A
g =a +a,                                                         (164)* 

ʛʜʝ An ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʘ ʥʝʪʪʦ; 

An1 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʝʨʦʤ; 

a1 ʠ a2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 65 ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʦʩʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʪʦʚ 

ʜʦ ʦʙʫʰʢʘ ʫʛʦʣʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5b ʠ ʜʦ ʧʝʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2d (ʟʜʝʩʴ b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʫʛʦʣʢʘ, d ï 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳa1 ʠ a2 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ a1 ʠ a2 ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʨʷʜʫ 

2 3 4 5 

a1 

a2 

1,82 

0,195 

1,49 

0,37 

1,20 

0,48 

0,87 

0,61 

 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ An, An1 ʠ d ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ d. 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʙʦʣʪʘ 2d ² a ² 1,35d ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

11 74 0 05n
ï

n

A
, ,

A

å õ
g =b +æ ö

ç ÷
,                                                    (165) 

ʛʜʝ b = 1 ʧʨʠ a = 2d; b = 0,85 ʧʨʠ a = 1,5d ʠ b = 0,65 ʧʨʠ ʘ = 1,35d. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʚ ʧʦʟ. 5 ʪʘʙʣ. 

6*, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 

 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʃɸʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ c(cx), cy, n 

 

ʊʠʧ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʉʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

f

w

A

A
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

c(cx) cy n ʧʨʠ My = 0* 

1          ʫ   Af          y

    x         x            x

Aw

       y                y

                  Af  

0,25 

0,5 

1,0 

2,0 

1,19 

1,12 

1,07 

1,04 

 

 

1,47 

 

 

1,5 

2         

                   y   Af          
    x                       x

         Aw        y  0,5Af

 

0,5 

1,0 

2,0 

1,40 

1,28 

1,18 

 

1,47 

 

2,0 

3                      y     Af

    x                        x 

0,5Aw

                  y        Af

 

0,25 

0,5 

1,0 

2,0 

1,19 

1,12 

1,07 

1,04 

1,07 

1,12 

1,19 

1,26 

 

 

1,5 

4              y    Af

 x           x     

       0,5Aw 

  0,25Aw  y
 

0,5 

1,0 

2,0 

1,40 

1,28 

1,18 

1,12 

1,20 

1,31 

 

2,0 

5  ʘ)  ʙ)

      ʫ      ʫ
ʭ                ʭ              ʭ

     ʫ               ʫ

 

ï 1,47 1,47 ʘ) 2,0 

ʙ) 3,0 



6 

  Af ʫ
  ʭ              ʭ

 0,25Aw           0,5Aw

y

 

0,25 

0,5 

1,0 

2,0 

 

 

1,47 

1,04 

1,07 

1,12 

1,19 

 

 

3,0 

7                    y

    x                        x
                    y

 

ï 1,26 1,26 1,5 

8  a)    y ʙ)     y

             Af

x             x  x               x
           Aw

       y                 y
a)     y ʙ)  y
 x             x
                x                x

         y              y

 

ï 1,60 1,47 ʘ) 3,0 

ʙ) 1,0 

9  a)    y ʙ)     y

             Af

x              x  x               x
           0,5Aw
       y                 y

 

0,5 

1,0 

2,0 

1,60 1,07 

1,12 

1,19 

ʘ) 3,0 

ʙ) 1,0 

* ʇʨʠ My  ̧0 n = 1,5, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 5,ʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ n = 2 ʠ ʪʠʧʘ 5,ʙ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ n = 

3. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Af /Aw ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 

 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6 

 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-, 

ɺʅɽʎɽʅʊʈɽʅʅʆ-ʉɾɸʊʓʍ ʀ ʉɾɸʊʆ-ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʈɸʉʏɽʊʅʆʁ ɼʃʀʅʓ ʂʆʃʆʅʅ 

 

ʆʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m1 ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 2 1

1 2

J l
n

J l
=  ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 2 1

1

1 2

l J

l J
a =

b
 (ʛʜʝ J1, J2, l1, l2 ï 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ. 

24) ʠ 1 2

2

F F

F

+
b= ): 

 



                     F2

     l2       F1       J2

     l1
     J1

 
 

ʈʠʩ. 24. ʉʭʝʤʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʦʪ ʚʩʷʢʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 67; 

ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷï ʧʦ ʪʘʙʣ. 68. 

ʇʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ, ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʦʤ ʠʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m1 ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )2 2

12 11

1

1m +m b-
m =

b
,                                                     (166) 

ʛʜʝ m12 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠ F1 = 0; 

m11 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠ F2 = 0. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ m12 ʠ m11 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ï ʧʦ ʪʘʙʣ., 69; 

ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 70. 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 67 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m1 ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ 
a1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m1 ʧʨʠ n 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 20,0 
                    

   F2

                        F1    

    

    

    F1  + F2

 

0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

0,2 2,0 2,01 2,02 2,03 2,04 2,05 2,06 2,06 2,07 2,08 2,09 2,10 2,12 2,14 2,15 2,17 2,21 2,40 2,76 3,38 

0,4 2,0 2,04 2,08 2,11 2,13 2,18 2,21 2,25 2,28 2,32 2,35 2,42 2,48 2,54 2,60 2,66 2,80 ï ï ï 

0,6 2,0 2,11 2,20 2,28 2,36 2,44 2,52 2,59 2,66 2,73 2,80 2,93 3,05 3,17 3,28 3,39 ï ï ï ï 

0,8 2,0 2,25 2,42 2,56 2,70 2,83 2,96 3,07 3,17 3,27 3,36 3,55 3,74 ï ï ï ï ï ï ï 

1,0 2,0 2,50 2,73 2,94 3,13 3,29 3,44 3,59 3,74 3,87 4,00 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

1,5 3,0 3,43 3,77 4,07 4,35 4,61 4,86 5,05 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,0 4,0 4,44 4,90 5,29 5,67 6,03 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,5 5,0 5,55 6,08 6,56 7,00 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

3,0 6,0 6,65 7,25 7,82 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 68 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m1 ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ 
a1 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m1 ʧʨʠ n 

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 5,0 10,0 20,0 
                      

    F2 

 

 

 

                        F1      

 

 

      

       

 

 

    F1  + F2 

 

0 2,0 1,92 1,86 1,80 1,76 1,70 1,67 1,64 1,60 1,57 1,55 1,50 1,46 1,43 1,40 1,37 1,32 1,18 1,10 1,05 

0,2 2,0 1,93 1,87 1,82 1,76 1,71 1,68 1,64 1,62 1,59 1,56 1,52 1,48 1,45 1,41 1,39 1,33 1,20 1,11 ï 

0,4 2,0 1,94 1,88 1,83 1,77 1,75 1,72 1,69 1,66 1,62 1,61 1,57 1,53 1,50 1,48 1,45 1,40 ï ï ï 

0,6 2,0 1,95 1,91 1,86 1,83 1,79 1,77 1,76 1,72 1,71 1,69 1,66 1,63 1,61 1,59 ï ï ï ï ï 

0,8 2,0 1,97 1,94 1,92 1,90 1,88 1,87 1,86 1,85 1,83 1,82 1,80 1,79 ï ï ï ï ï ï ï 

1,0 2,0 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

1,5 2,0 2,12 2,25 2,33 2,38 2,43 2,48 2,52 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,0 2,0 2,45 2,66 2,81 2,91 3,00 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

2,5 2,5 2,94 3,17 3,34 3,50 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

3,0 3,0 3,43 3,70 3,93 4,12 ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï ï 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m12 ʠ m11 ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-

ʦʧʝʨʪʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 
2

1

J

J
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m12 ʠ m11 ʧʨʠ l2/l1 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m12 

            F2

l2
              J2

 l1                 J1

            F2
 

0,04 

0,06 

0,08 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

1,0 

1,02 

0,91 

0,86 

0,83 

0,79 

0,78 

0,78 

0,78 

0,78 

1,84 

1,47 

1,31 

1,21 

0,98 

0,90 

0,88 

0,86 

0,85 

2,25 

1,93 

1,73 

1,57 

1,23 

1,09 

1,02 

0,99 

0,92 

2,59 

2,26 

2,05 

1,95 

1,46 

1,27 

1,17 

1,10 

0,99 

2,85 

2,57 

2,31 

2,14 

1,67 

1,44 

1,32 

1,22 

1,06 

3,08 

2,74 

2,49 

2,33 

1,85 

1,60 

1,45 

1,35 

1,13 

3,24 

2,90 

2,68 

2,46 

2,02 

1,74 

1,58 

1,47 

1,20 

3,42 

3,05 

2,85 

2,60 

2,15 

1,86 

1,69 

1,57 

1,27 

3,70 

3,24 

3,00 

2,76 

2,28 

1,98 

1,81 

1,67 

1,34 

4,00 

3,45 

3,14 

2,91 

2,40 

2,11 

1,92 

1,76 

1,41 

4,55 

3,88 

3,53 

3,28 

2,67 

2,35 

2,14 

1,96 

1,54 

5,25 

4,43 

3,93 

3,61 

2,88 

2,51 

2,31 

2,15 

1,68 

5,80 

4,90 

4,37 

4,03 

3,11 

2,76 

2,51 

2,34 

1,82 

6,55 

5,43 

4,85 

4,43 

3,42 

2,99 

2,68 

2,50 

1,97 

7,20 

5,94 

5,28 

4,85 

3,71 

3,25 

2,88 

2,76 

2,1 



ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m11 

l2
              J2

 l1                 F1

                      J1

           F1  

0,04 

0,06 

0,08 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

1,0 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

0,83 

0,81 

0,75 

0,73 

0,69 

0,67 

0,67 

0,67 

0,67 

1,25 

1,07 

0,98 

0,93 

0,75 

0,71 

0,69 

0,69 

0,68 

1,43 

1,27 

1,19 

1,11 

0,89 

0,80 

0,75 

0,73 

0,71 

1,55 

1,41 

1,32 

1,25 

1,02 

0,90 

0,84 

0,81 

0,74 

1,65 

1,51 

1,43 

1,36 

1,12 

0,99 

0,92 

0,87 

0,78 

1,70 

1,60 

1,51 

1,45 

1,21 

1,08 

1,00 

0,94 

0,82 

1,75 

1,64 

1,58 

1,52 

1,29 

1,15 

1,07 

1,01 

0,87 

1,78 

1,70 

1,63 

1,57 

1,36 

1,22 

1,13 

1,07 

0,91 

1,84 

1,78 

1,72 

1,66 

1,46 

1,33 

1,24 

1,17 

0,99 

1,87 

1,82 

1,77 

1,72 

1,54 

1,41 

1,33 

1,26 

1,07 

1,88 

1,84 

1,81 

1,77 

1,60 

1,48 

1,40 

1,33 

1,13 

1,90 

1,87 

1,82 

1,80 

1,65 

1,54 

1,47 

1,39 

1,19 

1,92 

1,88 

1,84 

1,82 

1,69 

1,59 

1,51 

1,44 

1,24 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 70 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m12 ʠ m11 ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ 

ʢʦʥʮʦʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ 
2

1

J

J
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m12 ʠ m11 ʧʨʠ l2/l1 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m12 

            F2

l2
              J2

 l1                 J1

            F2
 

0,04 

0,06 

0,08 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

1,0 

0,78 

0,70 

0,68 

0,67 

0,64 

0,62 

0,60 

0,59 

0,55 

1,02 

0,86 

0,79 

0,76 

0,70 

0,68 

0,66 

0,65 

0,60 

1,53 

1,23 

1,05 

1,00 

0,79 

0,74 

0,71 

0,70 

0,65 

1,73 

1,47 

1,31 

1,20 

0,93 

0,85 

0,78 

0,77 

0,70 

2,01 

1,73 

1,54 

1,42 

1,07 

0,95 

0,87 

0,82 

0,75 

2,21 

1,93 

1,74 

1,61 

1,23 

1,06 

0,99 

0,93 

0,80 

2,38 

2,08 

1,91 

1,78 

1,41 

1,18 

1,07 

0,99 

0,85 

2,54 

2,23 

2,05 

1,92 

1,50 

1,28 

1,16 

1,08 

0,90 

2,65 

2,38 

2,20 

2,04 

1,60 

1,39 

1,26 

1,17 

0,95 

2,85 

2,49 

2,31 

2,20 

1,72 

1,48 

1,34 

1,23 

1,00 

3,24 

2,81 

2,55 

2,40 

1,92 

1,67 

1,50 

1,39 

1,10 

3,70 

3,17 

2,80 

2,60 

2,11 

1,82 

1,65 

1,53 

1,20 

4,20 

3,50 

3,11 

2,86 

2,28 

1,96 

1,79 

1,66 

1,30 

4,76 

3,92 

3,45 

3,18 

2,45 

2,12 

1,94 

1,79 

1,40 

5,23 

4,30 

3,73 

3,41 

2,64 

2,20 

2,08 

1,92 

1,50 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m11 

l2
              J2

 l1                 F1

             J1

            F1
 

0,04 

0,06 

0,08 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

1,0 

0,66 

0,65 

0,64 

0,64 

0,62 

0,60 

0,58 

0,57 

0,55 

0,68 

0,67 

0,66 

0,65 

0,64 

0,63 

0,63 

0,61 

0,58 

0,75 

0,68 

0,67 

0,65 

0,65 

0,64 

0,63 

0,63 

0,60 

0,94 

0,76 

0,68 

0,65 

0,65 

0,65 

0,64 

0,64 

0,61 

1,08 

0,94 

0,84 

0,78 

0,66 

0,66 

0,64 

0,64 

0,62 

1,24 

1,10 

1,00 

0,92 

0,73 

0,67 

0,66 

0,65 

0,63 

1,37 

1,25 

1,12 

1,05 

0,83 

0,73 

0,68 

0,68 

0,65 

1,47 

1,35 

1,25 

1,15 

0,92 

0,81 

0,75 

0,72 

0,67 

1,55 

1,44 

1,34 

1,25 

1,01 

0,89 

0,82 

0,77 

0,70 

1,64 

1,50 

1,41 

1,33 

1,09 

0,94 

0,88 

0,83 

0,73 

1,72 

1,61 

1,53 

1,45 

1,23 

1,09 

1,01 

0,94 

0,80 

1,78 

1,69 

1,62 

1,55 

1,33 

1,20 

1,10 

1,04 

0,88 

1,81 

1,74 

1,68 

1,62 

1,41 

1,28 

1,19 

1,12 

0,93 

1,85 

1,79 

1,75 

1,68 

1,48 

1,35 

1,26 

1,19 

1,01 

1,89 

1,82 

1,79 

1,71 

1,54 

1,41 

1,32 

1,25 

1,05 



ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m2 ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

m2 = m1/a1 ¢ 3.                                                             (167) 

 

ɼʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m1 ʜʣʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ. 25) 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 71, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )( )
22 2 2

1 1 2 2 3 2 1 1

1

1 2

1

1

m m m mJ Jbm + bm +m +d
m =

+b +b
                                      (168) 

ʛʜʝ mm1, mm2, mm3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 71 ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ 

ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʠʩ. 26; b1 = F1/F3; b2 = F2/F3; d2 = l2/l1; 

F1, F2, F3 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ 

ʢ ʚʝʨʭʫ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

 

 F3 

 

 

 l3    F2  J3 

 

 

 l2    F1       J2 

 

 

 

 

 l1  J1 

 

         

   
 

ʈʠʩ. 25. ʉʭʝʤʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

J1m ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ l1 ʠ l2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1 1 2 2
1

1 2

m

J l J l
J

l l

+
=

+
;                                                           (169) 

J2m ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ l2 ʠ l3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2 2 3 3
2

2 3

m

J l J l
J

l l

+
=

+
;                                                      (170) 

J1, J2, J3 ʠ l1, l2, l3 ï ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m2 ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ l2 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

m2 = m1/a2,                                                               (171) 

ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m3 ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ l3 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

m3 = m1/a3 ¢ 3,                                                            (172) 

ʛʜʝ 

( )
( )

( )

1 2 32
2

1 2 1 2 3

3 1 3
3

1 3 1 2 3

J F Fl
;

l J F F F

l J F
.

l J F F F

+
a =

+ +

a =
+ +

 

 



 ʘ)  ʙ)  ʚ)       F 

 

 

l2+l3           J2m    l3 

           F 

          F       J3       l3            J3 

 

 

 

 l1  J1  l1+l2      J1m     l1+l2              J1m 

 

   

 

 

 
 

 

ʈʠʩ. 26. ʉʭʝʤʳ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ (ʢ ʪʘʙʣ. 71) 

ʘ ï ʩʠʣʘ F ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʢʦʣʦʥʥʳ; 

ʙ ï ʪʦ ʞʝ, ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ; 

ʚ ï ʪʦ ʞʝ, ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 71 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ mm1, mm2, mm3 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

mm1 mm2 mm3 

ʧʦ ʨʠʩ. 26,ʘ ʧʦ ʨʠʩ. 26, ʙ ʧʦ ʨʠʩ. 26, ʚ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ mm1 = 2,0 mm2 = 2,0 mm3 = m1 

(m1 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 67 ʧʨʠ 

3 1
1

1 2 3

ml J

l l J
a =

+
) 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
mm1 = m1 mm2 = m1 mm3 = m1 

(m1 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 68 ʧʨʠ a1 = 0) (m1 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 68 ʧʨʠ 

3 1
1

1 2 3

ml J

l l J
a =

+
) 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-

ʦʧʝʨʪʳʡ 
mm1 = m11 mm2 = m11 mm3 = m12 

(m11 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 69) (m12 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 69) 

ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʦʪ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
mm1 = mm11 mm2 = m11 mm3 = m12 

(m11 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 70) (m12 ï ʧʦ ʪʘʙʣ. 70) 



ʊʘʙʣʠʮʘ 71, ʘ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʦʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʉʭʝʤʘ 

ʟʘʢʨʝʧ- 

ʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʠʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

          N

 

          N

 

          N

 

          N

 

          N

 

          N

 
Nmax

 

Nmax

 

m 1,0 0,7 0,5 2,0 1,0 2,0 0,725 1,12 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 72 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ j ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

l 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ j ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ry, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ
2) 

200 

(2050) 

240 

(2450) 

280 

(2850) 

320 

(3250) 

360 

(3650) 

400 

(4100) 

440 

(4500) 

480 

(4900) 

520 

(5300) 

560 

(5700) 

600 

(6100) 

640 

(6550) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

210 

220 

988 

967 

939 

906 

869 

827 

782 

734 

665 

599 

537 

479 

425 

376 

328 

290 

259 

233 

210 

191 

174 

160 

987 

962 

931 

894 

852 

805 

754 

686 

612 

542 

478 

419 

364 

315 

276 

244 

218 

196 

177 

161 

147 

135 

985 

959 

924 

883 

836 

785 

724 

641 

565 

493 

427 

366 

313 

272 

239 

212 

189 

170 

154 

140 

128 

118 

984 

955 

917 

873 

822 

766 

687 

602 

522 

448 

381 

321 

276 

240 

211 

187 

167 

150 

136 

124 

113 

104 

983 

952 

911 

863 

809 

749 

654 

566 

483 

408 

338 

287 

247 

215 

189 

167 

150 

135 

122 

111 

102 

094 

982 

949 

905 

854 

796 

721 

623 

532 

447 

369 

306 

260 

223 

195 

171 

152 

136 

123 

111 

101 

093 

086 

981 

946 

900 

846 

785 

696 

595 

501 

413 

335 

280 

237 

204 

178 

157 

139 

125 

112 

102 

093 

085 

077 

980 

943 

895 

839 

775 

672 

568 

471 

380 

309 

258 

219 

189 

164 

145 

129 

115 

104 

094 

086 

079 

073 

979 

941 

891 

832 

764 

650 

542 

442 

349 

286 

239 

203 

175 

153 

134 

120 

107 

097 

088 

080 

074 

068 

978 

938 

887 

825 

746 

628 

518 

414 

326 

267 

223 

190 

163 

143 

126 

112 

100 

091 

082 

075 

069 

064 

977 

936 

883 

820 

729 

608 

494 

386 

305 

250 

209 

178 

153 

134 

118 

105 

094 

085 

077 

071 

065 

060 

977 

934 

879 

814 

712 

588 

470 

359 

287 

235 

197 

167 

145 

126 

111 

099 

089 

081 

073 

067 

062 

057 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ 1000 ʨʘʟ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 73 

 

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ h 

 

ʊʠʧ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʉʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

f

w

A

A
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ h ʧʨʠ 

0 ¢ l ¢ 5 l > 5 

0,1¢ m ¢ 5 5 < m ¢ 20 0,1¢ m ¢ 5 5 < m ¢ 20 

1 

    ʝ

 

ï 1,0 1,0 1,0 



2 

      h       e   t
          h 0,25

    t    

 

ï 0,85 0,85 0,85 

3 

        e  

 

ï 0,75+0,02l 0,75+0,02l 0,85 

4 

                   t

    e
              h
           t
            h  = 0,25

 

ï (1,35ï0,05m)ï0,01(5ïm)l 1,1 1,1 

5   Af                    Af

                                      e
             

  Aw             0,5Aw

   Af            0,5Af

a1                          a1

                h h¢0,15

  Aw            0,5Aw

 

0,25 (1,45ï0,05m)ï0,01(5ïm)l 1,2 1,2 

 0,5 (1,75ï0,1m)ï0,02(5ïm)l 1,25 1,25 

 ²1,0 (1,90ï0,1m)ï0,02(6ïm)l 1,4ï0,02l 1,3 

6 

   a1              e

 

               h
  Af

         Aw

 

ï 
( )1

5 1 0 3 5
a

, m
h

è ø
h - -é ù
ê ú

 
h5 hs 

7  a1       e

    h

                           a1

                           h ¢0,15

 

ï 
1

5 1 0 8
a

,
h

å õ
h -æ ö
ç ÷

 1
5 1 0 8

a
,

h

å õ
h -æ ö
ç ÷

 1
5 1 0 8

a
,

h

å õ
h -æ ö
ç ÷

 

8  Af

    e

 0,5Aw     0,5 Aw

 

0,25 (0,75+0,05m)+0,01(5ïm)l 1,0 1,0 

 0,5 (0,5+0,1m)+0,02(5ïm)l 1,0 1,0 

 ²1,0 (0,25+0,15m)+0,03(5ïm)l 1,0 1,0 

9 0,5Aw        0,5Aw

   Af

             e

 

0,5 (1,25ï0,05m)ï0,01(5ïm)l 1,0 1,0 



 ²1,0 (1,5ï0,1m)ï0,02(5ïm)l 1,0 1,0 

10   Af                Af
       e

Aw

              0,5Aw

0,5Af         0,25Af
 

0,5 1,4 1,4 1,4 1,4 

 1,0 1,6ï0,01(5ïm)l 1,6 1,35+0,05m 1,6 

 2,0 1,8ï0,02(5ïm)l 1,8 1,3+0,1m 1,8 

11  Af                                    e

0,5Aw   0,5Aw

 0,5Af      0,5Af

   e

 0,5Aw    0,5Aw

 

0,5 1,45+0,04m 1,65 1,45+0,04m 1,65 

 1,0 1,8+0,12m 2,4 1,8+0,12m 2,4 

 1,5 2,0+0,25m+0,1l ï ï ï 

 2,0 3,0+0,25m+0,1l ï ï ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɼʣʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 5ï7 ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Af /Aw ʧʣʦɦ ʘʜʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʦʢ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

2. ɼʣʷ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ 6ï7 ʟʥʘʯʝʥʠʷ h5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ h ʜʣʷ ʪʠʧʘ 5 ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ Af /Aw. 

 Af                                    e

0,5Aw   0,5Aw

 0,5Af      0,5Af

   e

 0,5Aw    0,5Aw

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 74 

 

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʳ je ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ (ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ) ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʥʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

yR / El=l  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ je ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʝ mef 

0,1 0,25 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 12,0 14,0 17,0 20,0 

0,5 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

5,5 

6,0 

6,5 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

11,0 

12,0 

13,0 

14,0 

967 

925 

875 

813 

742 

667 

587 

505 

418 

354 

302 

258 

223 

194 

152 

122 

100 

083 

069 

062 

052 

922 

854 

804 

742 

672 

597 

522 

447 

382 

326 

280 

244 

213 

186 

146 

117 

097 

079 

067 

061 

049 

850 

778 

716 

653 

587 

520 

455 

394 

342 

295 

256 

223 

196 

173 

138 

112 

093 

077 

064 

054 

049 

782 

711 

647 

587 

526 

465 

408 

356 

310 

273 

240 

210 

185 

163 

133 

107 

091 

076 

063 

053 

048 

722 

653 

593 

536 

480 

425 

375 

330 

288 

253 

224 

198 

176 

157 

128 

103 

090 

075 

062 

052 

048 

669 

600 

548 

496 

442 

395 

350 

309 

272 

239 

212 

190 

170 

152 

121 

100 

085 

073 

060 

051 

047 

620 

563 

507 

457 

410 

365 

325 

289 

257 

225 

200 

178 

160 

145 

117 

098 

081 

071 

059 

051 

047 

577 

520 

470 

425 

383 

342 

303 

270 

242 

215 

192 

172 

155 

141 

115 

096 

080 

069 

059 

050 

046 

538 

484 

439 

397 

357 

320 

287 

256 

229 

205 

184 

166 

149 

136 

113 

093 

079 

068 

058 

049 

045 

469 

427 

388 

352 

317 

287 

258 

232 

208 

188 

170 

153 

140 

127 

106 

088 

075 

063 

055 

049 

044 

417 

382 

347 

315 

287 

260 

233 

212 

192 

175 

158 

145 

132 

121 

100 

085 

072 

062 

054 

048 

043 

370 

341 

312 

286 

262 

238 

216 

197 

178 

162 

148 

137 

125 

115 

095 

082 

070 

061 

053 

048 

043 

337 

307 

283 

260 

238 

217 

198 

181 

165 

150 

138 

128 

117 

108 

091 

079 

069 

060 

052 

047 

042 

307 

283 

262 

240 

220 

202 

183 

168 

155 

143 

132 

120 

112 

102 

087 

075 

065 

057 

051 

045 

041 

280 

259 

240 

222 

204 

187 

172 

158 

146 

135 

124 

115 

106 

098 

083 

072 

062 

055 

050 

044 

040 

260 

240 

223 

206 

190 

175 

162 

149 

137 

126 

117 

109 

101 

094 

081 

069 

060 

053 

049 

043 

040 

237 

225 

207 

193 

178 

166 

153 

140 

130 

120 

112 

104 

097 

091 

078 

066 

059 

052 

048 

042 

039 

222 

209 

195 

182 

168 

156 

145 

135 

125 

117 

108 

100 

094 

087 

076 

065 

058 

051 

047 

041 

039 

210 

196 

182 

170 

158 

147 

137 

127 

118 

111 

104 

096 

089 

083 

074 

064 

057 

050 

046 

041 

038 

164 

157 

148 

138 

130 

123 

115 

108 

101 

095 

089 

084 

080 

074 

065 

058 

052 

046 

042 

038 

036 

150 

142 

134 

125 

118 

112 

106 

098 

093 

088 

084 

079 

074 

070 

062 

055 

049 

044 

040 

037 

036 

125 

121 

114 

107 

101 

097 

092 

088 

083 

079 

075 

072 

068 

064 

057 

051 

046 

040 

037 

035 

034 

106 

103 

099 

094 

090 

086 

082 

078 

075 

072 

069 

066 

062 

059 

053 

048 

043 

038 

035 

033 

032 

090 

086 

082 

079 

076 

073 

069 

066 

064 

062 

060 

057 

054 

052 

047 

-43 

039 

035 

032 

030 

029 

077 

074 

070 

067 

065 

063 

060 

057 

055 

053 

051 

049 

047 

045 

041 

038 

035 

032 

029 

027 

026 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ je ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ 1000 ʨʘʟ. 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ je ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ j. 




